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DATOS GENERALES

1. Promovente del cambio de uso del suelo
1.1. Nombre de la persona fisica o razon social

1.2. Nombre del apoderado para pleitos y cobranzas

Se anexa copia cotejada del poder

1.3. Domicilio para oir y recibir notificaciones

1.4. Responsable de la elaboracién del Estudio Técnico Justificativo i

1.5. Nombre de los responsables técnicos del Estudio Técnico Justificativo

1.6. Registro Federal de Contribuyentes de la empresa
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1.7. Domicilio de los responsables técnicos del Estudio Técnico Justificativo

.

1.8. Nombre de los colaboradores técnicos del estudio
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CAPITULO I. OBJETIVO DE LA MODIFICACION PARCIAL PRETENDIDA

I.1. Objetivo de la modificacion parcial pretendida

El Estudio Técnico Justificativo tiene el objetivo de obtener una modificacion
parcial al Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia 2022-2041 para el
predio rustico denominado LA CUEVA en la tenencia de TACICUARO del
municipio de Morelial, en respuesta al oficio OF-AREA-ETJ-PMDU-IMPLAN-MOR-
EXP11-2024 Definicion del area y criterios de analisis para la elaboracion del
Estudio Técnico Justificativo relativo al predio.

Segun el Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia 2022-2041,
actualmente el predio cuenta con un uso de suelo primario denominado “no
urbanizable”, y uso de suelo secundario, denominado “aprovechamiento
sustentable”, mismos que, mediante el presente Estudio Técnico Justificativo se
pretenden modificar a un uso primario urbanizable, y un uso secundario de
equipamiento dentro del uso habitacional mixto en zona de control del crecimiento,
cuyo equipamiento pretendido refiere al desarrollo del uso especifico de “vialidad y
transporte, de nivel especializado, para una plataforma logistica.?”

El proyecto, denominado plataforma logistica, pretende desarrollar una amplia
variedad de espacios disponibles de diferentes dimensiones aptos para la
microindustria y grandes empresas locales, nacionales e internacionales,
considerando en el mismo patios de maniobras, pensiones temporales, naves para
distribucion y almacenamiento, complementadas con un area comercial que dé
servicio a la zona, y la instalacion de infraestructura amigable con el medio
ambiente como paneles solares, PTAR y un pozo de absorcién para recibir la
canalizacion de aguas pluviales.

El proyecto pretende desarrollar infraestructura AAA, conectividad, y seguridad a
la zona, dotdndola de una importante fuente de generacion de empleos. Todo ello,
en apego al marco normativo aplicable.

! Referencia segun escritura pablica nimero 5,104, vol. 208 del 26 de junio del 2026, ante el notario nimero

I o cnto proporcionado por el solicitante para la elaboracion del presente

Estudio.
2 Uso especifico segln clasificacion de la Tabla de Compatibilidad de Usos de Suelo del Programa Municipal
de Desarrollo Urbano de Morelia 2022-2041.
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CAPITULO II. UBICACION DEL PREDIO

Segun escritura publica nimero 5,104, vol. 208 del 26 de junio del 2026, ante el
notario nimero |GGG documento proporcionado por el
solicitante para la elaboracion del presente Estudio, el predio esta situado en el
punto denominado LA CUEVA de la Tenencia de TACICUARO, en el Municipio de
Morelia, Michoacan, el cual cuenta con?:

Superficie:
14-56-38

Medidas y linderos:
- NORTE: 477.81 metros con propiedad de NN
- SUR: 383.32 metros con IINININING
- ORIENTE: 526.04 metros con canal de por medio y propiedad de Grupo
Gadol, del fraccionamiento Villa Magna; y

- PONIENTE: 814.93 metros con propiedad de _

El proyecto cuenta con un levantamiento topografico* (ver anexo) realizado con
posicionamiento GPS y curvas de nivel a cada 1, y 5 metros, en apego a las
normas técnicas emitidas por INEGI para levantamientos geodésicos, realizado el
23 de diciembre del afio 2024. Es importante precisar que, una vez verificado el
levantamiento, se obtuvieron las siguientes areas.

Resumen de areas (descripcion): Superficies
Superficie notarial 14-56-38.000 HAS.
Area fisica 14—52-90.439 Has. Il
Faltante (Excedente) 00-03-47.561 HAS.
Afectacién por derecho de via de carretera — No existe HAS. |
Restriccién por derecho de paso de C.FE. No existe HAS.Jf
Area neta aprovechable 14—52-90.439 HAS.

Predio en copropiedad:

3 Segun Diligencias de Jurisdiccion voluntaria que, sobre rectificacion de medida, colindancias y superficie,

promovi6 la [ INEG——EEE inscritas en el Registro Pablico de la Propiedad Raiz en el Estado

de Michoacan bajo el registro nimero 8, tomo 73, libro de sentencias correspondientes al distrito de Morelia.
4 Levantamiento topografico proporcionado por el solicitante, elaborado por el [
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CAPITULO IIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El predio para la instalaciéon del proyecto denominado plataforma logistica,
actualmente se localiza en un uso de suelo primario denominado “no urbanizable”,
y uso de suelo secundario, denominado “aprovechamiento sustentable”, segun el
Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia 2022-2041, mismos que,
mediante el presente Estudio Técnico Justificativo se pretenden modificar a un uso
primario urbanizable, y un uso secundario de equipamiento dentro del uso
habitacional mixto en zona de control del crecimiento, cuyo equipamiento
pretendido refiere al desarrollo del uso especifico de “vialidad y transporte, de
nivel especializado, para una plataforma logistica”®. El proyecto contempla una
zonificacion interna con el siguiente programa arquitectonico y superficies:

Tabla lll.1 Programa arquitecténico del proyecto de equipamiento de transporte
denominado “Plataforma logistica”.

Programa arquitecténico Superficie
Patios de maniobras / Pensién temporal 28,120.89 m2
Zona de distribucién y almacenamiento 43,716.14 m2
Zona comercial 12,645.24 m2
Subestacion eléctrica 3,119.63 m2
Area de absorcion 5,197.98 m2

Planta de Tratamiento de aguas residuales (PTAR) 831.81 m2
Areas verdes 6,501.74 m2
Areas de donacion (equipamiento y area verde) 16,569.69 m2
Vialidades 27,193.20 m2

Tanque cisterna de agua 1,387.11 m2

Las naves de distribucién y almacenamiento, estdn conceptualizadas de forma
modular y escalables segun las necesidades de cada usuario. Tienen dimensiones
de 25 metros de frente por 50 metros de fondo, y de 25 metros de frente por 40
metros de fondo. Asi mismo, las vialidades estan trazadas con secciones de 20
metros entre linderos y retornos con radio de 16 metros.

El proyecto se estructura a través de vialidades que dan continuidad a la
estructura vial de la zona, y constituyen una distribucion funcional de los espacios
para su adecuada operacion generando una amplia variedad y oferta de espacios
disponibles de diferentes dimensiones aptos para la microindustria y grandes
empresas locales, nacionales e internacionales.

La plataforma logistica esta proyectada con infraestructura AAA, es decir, con
infraestructura de calidad, sistema contra incendios, PTAR, circuito cerrado de
vigilancia, factibilidad para la dotacion de agua, vialidades del ancho normativo
requerido y tecnologia de punta que pongan sus areas en operaciéon por la
ubicacion estratégica que le caracteriza, asi como la proximidad a los subcentros
urbanos y la disponibilidad de rutas de transporte.

5> Uso especifico segln clasificacion de la Tabla de Compatibilidad de Usos de Suelo del Programa Municipal
de Desarrollo Urbano de Morelia 2022-2041.



DGAE-E2
Rectángulo

DGAE-E2
Rectángulo

DGAE-E2
Rectángulo


Estudio Técnico Justificativo
Predio La Cueva, Tenencia de Tacicuaro, Municipio de Morelia, Michoacan

PATIO DE MANIOBRAS/PENSION TEMPORAL AREA DE ABSORCION
28,120.89 m? 5,197.98 m?

DISTRIBUCION Y ALMACENAMIENTO VIALIDADES

43,716.14 m2 27,193.20 m2

AREA COMERCIAL TANQUE Y/0 CISTERNA AGUA
12,645.24 m2 1,387.11 m?

AREA DE DONACION AREAS VERDES

16,569.69m2 6,501.74 m?

SUBESTACION PTAR

3,119.63m2 831.81 m2

Figura Ill.1. Zonificacion general y superficies estimadas para el proyecto “Plataforma
Logistica”. Elaboracion en febrero 2025 por
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COLINDANCIA NORTE. FLORENTING SOSA

COLINDANCIA ORIENTE

GALINDO AYALA ESPINOSA

COLINDANCIA SUR. FIDEL ARREYGUE SANTILLAN

NORTE

LOGALIZAGION
o )

SIMBOLOGIA

N R

Plataforma logistica

pianta de conjunta

CONJ-0O1

Figura 111.2. Plano de conjunto del proyecto “Plataforma logistica”. Elaboracion en febrero

2025 por

anexo).

(ver

Para el desarrollo del proyecto existe una ventaja competitiva por su ubicacion y
conexion para importacion y exportacion, ya que se enlaza hacia los grandes
clusters del Bajio, Norte y centro de México, asi como a la frontera de USA por su
cercania con el puerto de Lazaro Cardenas, y una serie de ciudades
metropolitanas e infraestructuras de intercambio comercial, como se muestra en la

siguiente tabla.

Tabla lll.2. Principales puntos de intercambio comercial y vinculacién directa con la

“Plataforma Logistica” en México.

Sitio Distancia

Aeropuerto Internacional en Alvaro Obregon 18 Kms
Aeropuerto AIFA CDMX 285 Kms
Aeropuerto Internacional Benito Juarez 310 Kms
Puerto Internacional de Lazaro Cérdenas 320 Kms
Puerto Internacional de Manzanillo 570 Kms
Puerto Internacional de Altamira 720 Kms
Frontera con Nuevo Laredo, Tamaulipas 1,030 Kms
Ciudad Metropolitana de Guadalajara 295 Kms
Ciudad de México, capital del pais 305 Kms
Ciudad Metropolitana de Monterrey 830 Kms
San Luis Potosi 345 Kms

Querétaro 190 Kms

Ofrecer al municipio de Morelia la infraestructura necesaria para que las empresas
se establezcan y lleven a cabo sus actividades logisticas trae grandes ventajas en
eficiencia y calidad de sus operaciones logisticas, contribuyendo al desarrollo
economico local.
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Predio La Cueva, Tenencia de Tacicuaro, Municipio de Morelia, Michoacan

Se espera que el proyecto tenga impactos positivos en un radio de hasta 1,000
metros a la redonda, donde pueden encontrarse mas de 9,000 habitantes a
guienes se les dotara de forma directa de oportunidades laborales en la plataforma
logistica pretendida.

El desarrollo del proyecto ha elegido a la ciudad de Morelia por la disponibilidad de
equipamientos complementarios con los que cuenta, tales como hoteles,
hospitales, escuelas y universidades, centros comerciales, entre otros que hacen
atractiva su instalacion con costos de operacion competitivos, en relacién a otras
regiones del pais.

La infraestructura proyectada para la plataforma logistica se apoyara de
reglamentos de operacion, tendra avenidas con secciones viales reglamentarias
mayores a los 12 metros, sistema contra incendios, PTAR, generacion de energia
a través de un parque de paneles y celdas solares complementarios a una
subestacion eléctrica, circuito cerrado de vigiancia, red de fibra 6ptica, un parque
con disefio sustentable y amigable con el medio ambiente, caracteristicas que le
hacen competivivo con proyectos similares de clase mundial.

La plataforma logistica contempla diferentes productos en venta y renta de
terrenos y naves modulares a medida desde los 500 hasta los 1,200 metros
cuadrados, ideales para recibir contenedores y almacenamiento de mercancias,
considerando las maniobras necesarias en su logistica. El prototipo de nave
modular se puede observar en los siguientes gréficos.

" Morco bodeges J6xTE

Figura Il1.3. Seccion arquitectonica de la nave modular tipo para almacenamiento de
mercancias en la plataforma logistica. Elaboracion en febrero 2025 por [ NG
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Figura 111.4. Alzado arquitecténico de la nave modular tipo para almacenamiento de
mercancias en la plataforma logistica. Elaboracién en febrero 2025 por

Constructivamente, se prevee que sus pavimentos sean a base de concreto y
concreto permeable con 6 pulgadas de espesor, segun las especificaciones para
la resistencia de vehiculos pesados de carga. Los muros con una altura minima de
9 metros pre-colados a base de concreto hidraulico de resistencia de 250 Kg/cm?
distribuyendo andenes y rampas de acceso para cada modulo con un sistema
interno de proteccion conta incendios.

kY
iy

T
Hj

Gl

| |

T A
et e

o
s ——

R }\ .
Figura Ill.5. Imagen objetivo del proyecto tomada a partir del parque logistico “Mablo
Trucking” en Ledn Guanajuato.

Las caracteristicas generales constructivas de la naves modulares tipo consideran:

- Techos de lamina KR18 calibre 24, permitiendo alturas libres de 7 metros, y
colocando al menos el 10% traslucida.
- Instalacion eléctrica a partri de 5kVA (intensidad a la medida necesaria).
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- lluminacion LED de bajo consumo energético

- Rampas y docks de acceso

- Paneles solares

- Muros divisorios de remocion sencilla para extension o recorte de
superficies segun las necesidades de los usuarios

- Ventanales con capa términa y panel aislante en facadas

- Cortinas metalicas enrollables de al menos 4 metros de altura

- Piso de concreto pulido con especificacion de resistencia de 8 toneladas por
metro cuadrado.

Adicional a ello, se proyectan casetas de vigilancia, areas de maniobra y
estacionamientos confinadas con infraestructura peatonal para una segura y
adecuada movilidad, y las oficinas administrativas correspondientes.

El proyecto esta comprometido con el medio ambiente, por ello es relevante
destacar que sus areas verdes se encuentran distribuidas en toda la plataforma,
los paneles solares ofreceran la energia necesaria para la operacion, y se tiene en
primer plano el reciclaje de residuos liquidos y soélidos.

La plataforma logistica tiene considerado el desarrollo de amenidades
complementarias tales como tiendas de conveniencia, cafeterias, oficinas de
coworking, centro de negocios, gimnasio, y diversas areas verdes de estancia.



DGAE-E2
Rectángulo

DGAE-E2
Rectángulo

DGAE-E2
Rectángulo


Estudio Técnico Justificativo
Predio La Cueva, Tenencia de Tacicuaro, Municipio de Morelia, Michoacan

CAPITULO IV. DESCRIPCION DETALLADA DE LOS CONTENIDOS
DEFINIDOS POR EL INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION

IV.1. Elementos fisicos, biolégicos y ambientales
IV.1.1. Elementos fisicos

a. Geologia

Geologia del area de anélisis. Para la caracterizacion geolégica del area de
andlisis delimitada por el Instituto Municipal de Planeacion de Morelia (IMPLAN)
en el oficio numero OF-AREA-ETJ-PMDU-IMPLAN-MOR-EXP11-2024 de fecha 22
de noviembre del afio 2024, se procedi6 de la siguiente manera.

Se elaboré el mapa geoldgico mediante un sistema de informacion geografica
(SIG) utilizando el Conjunto de Datos Vectoriales Geoldgicos Serie |, Escala
1:250,000 del INEGI (Fig. 1V.1); mediante el mismo sistema se estimaron las
superficies ocupadas por las dos diferentes unidades litolégicas encontradas
dentro del area de analisis sefialadas en la Tabla IV.1; y enseguida se procedié a
realizar la descripcion de dichas unidades para lo cual se utilizé la Guia para la
interpretacion de cartografia Geoldgica Serie | del INEGI (2005).

252000 254000 256000 258000 260000 262000 264000
1

PREDIO LA CUEVA

Localizacion

2182000
0002812

2180000
0000812

Morelia

2178000
0008412

MAPA DE GEOLOGIA

Simbologia

Area de andlisis |
Predio La Cueva o
GEOLOGIA

Q(Bvb)

Tpl-Q(B)

0009212

2176000

2174000
000412

FUENTE DE LA INFORMACION
FUENTE DE LA IMAGEN: GOOGLE EARTH
FUENTE DEL VECTOR:CONJUNTO DE DATOS
VECTORIALES GEOLOGIA MORELIA SERIE 1
ESCALA DEL MAPA: 1:1:50,000
PROYECCION:UTM
ZONA:14
ELIPSOIDE:GRS80
_DATUM:WGSS4
‘CUADRICULA: UTM CADA 2000
ENERO DEL 2025

2172000
0002412

252000 254000 256000 258000 260000 262000 264000
0 1 2 3km

Figura IV.1. Se muestra el area de andlisis con relacion al Conjunto de Datos Vectoriales
Geoldégicos Serie | (INEGI, 2005). Fuente: Elaboracién propia.
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TABLA IV.1. UNIDADES LITOLOGICAS DEL AREA DE ANALISIS

CLAVE CLASE TIPO AREA (ha) %
Tpl-Q(B) ignea extrusiva Basalto 4099.799 95.49
Q(Bvb) ignea extrusiva Brecha volcanica basica 193.657 4,51

TOTAL 4293.456 100.00

Conforme a la Tabla IV.1, el area de andlisis, estd integrada por las unidades
litolégicas constituidas por un Basalto del Plioceno Cuaternario y la Brecha
volcanica béasica del Cuaternario, mismas que corresponden a rocas igneas
extrusivas.

De las 2 unidades litolégicas ocupan el primer lugar en cuanto a superficie los
Basaltos del Plioceno Cuaternario con el 95.49% de la superficie total del area y
en segundo lugar se presenta la unidad constituida por una Brecha volcanica
basica del Cuaternario ocupando el 4.51% de la superficie total del area de
analisis.

Las caracteristicas generales de las unidades que ocupan la superficie del area de
andlisis son descritas a continuacion:

Tpl-Q(B). Los Basaltos del Plioceno-Cuaternario ocupan el primer lugar en cuanto
a superficie dentro del area de analisis, estando presentes en 4,099.799 ha, lo que
significa el 95.49% del total. Esta unidad forma parte de los eventos lavicos
basicos del Cuaternario. Se encuentra dispuesto en mesas y coladas que han
originado malpais. Ocasionalmente se encuentra mezclado con brechas
volcanicas de la misma composicion. Dado que forma parte de los ultimos eventos
volcanicos que han sucedido en esta area, sobreyace a todas las unidades
anteriores al Cuaternario.

Q(Bvb). La unidad litolégica constituida por una Brecha volcanica basica del
Cuaternario ocupa el segundo lugar en cuanto a superficie dentro del area de
analisis con 193.657 ha, lo que significa el 4.51% de la superficie total. Esta
constituida principalmente por lapilli y bloques de composicién bésica, su color
varia de gris oscuro a rojo que intemperiza a pardo. Se presenta en forma masiva
0 seudoestratificada, se encuentra semicompacta y posee un fracturamiento
escaso.

Los depodsitos de esta unidad se restringen a los conos piroclasticos y sus
alrededores, donde ocasionalmente, son aprovechados para obtener material para
agregados pétreos, como es el caso de la zona de “Cerritos” situada al norte del
area de analisis.

Geologia del predio de interés. De conformidad con el mismo mapa de la Figura
IV.1, elaborado de acuerdo con el Conjunto de Datos Vectoriales de Geologia
Serie |, escala 1:250,000 del INEGI (2005), el predio de interés, mismo que esta
sujeto a cambio de uso del suelo, se encuentra ocupado por la unidad litologica
constituida por un Basalto del Plioceno-Cuaternario clave Tpl-Q(B). Figura IV.1.
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Los Basaltos presentes en el predio de interés, pertenecen a la clase de rocas
igneas extrusivas (Ignis-fuego). Se originaron a partir de material fundido en el
interior de la corteza terrestre, el cual esta sometido a temperatura y presion muy
elevada. El material antes de solidificarse recibe el nombre genérico de magma.
Se forma a una profundidad de entre 25 a 200 Km de la superficie terrestre.
Cuando emerge a la superficie se conoce como lava.

Cuando el magma llega a la superficie terrestre es derramado a través de fisuras o
conductos (volcan), al enfriarse y solidificarse forma este tipo de rocas, igneas
extrusivas. Presentan cristales que solo pueden ser observados por medio de una
lupa (textura afanitica).

En resumen, los Basaltos presentes en el predio de interés corresponden a rocas
volcénicas (igneas) derivadas del magma que se enfria y se solidifica en la
superficie terrestre (extrusivas) que consisten de plagioclasa calcica.

Por otra parte, de acuerdo con la Carta Geologica Morelia E14A23, Escala
1:50,000 del INEGI, se indica igualmente la presencia de un Basalto del
Cuaternario (B), mismos que ocupan la mayor parte de la superficie del area de
andlisis.

De acuerdo con la misma Carta, los sitios de verificacion de campo mas cercanos
al predio para la misma composicion geoldgica, son el marcado con el numero 35,
situado a una distancia de 4.9 Km del predio de interés en linea recta con
direccién sureste y el numero 12 situado a unos 8 Km al noreste, mismos que
reportan los siguientes datos:

TABLA IV.2. RESULTADOS DE LA VERIFICACION DE CAMPO

CONCEPTO

PUNTO DE VERIFICACION 12

PUNTO DE VERIFICACION 35

Roca o suelo

Basalto

Basalto

Espesor medio del suelo

No se reporta

No se reporta

Relieve Montafia Cerro
Espesor de las capas Masivas Masivas
Edad Cuaternario Cuaternario
Fracturamiento Moderado Escaso
Tipo de metamorfismo No se reporta No se reporta
Intemperismo Somero Somero
Permeabilidad Mediana Baja
Materiales de construccion
Usos: Actual Ninguno No se reporta
Potencial Mamposteria Mamposteria
Forma de ataque Explosivos Explosivos

Fuente: INEGI. Carta Geolégica Morelia E14A23, Escala 1:50,000

Para el sitio de muestreo marcado con el nimero 12, la Carta geoldgica indica un
Basalto de color negro y textura vesicular, formando grandes bloques, y para el
sitio de muestreo marcado con el niumero 35 se indica la presencia de un Basalto
de color gris oscuro, cubierto por un derrame de la misma composicion, pero de
color negro y vesicular.
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En campo se observo que efectivamente la geologia del predio del proyecto esta
representada por un Basalto del Plioceno-Cuaternario, presentando una alta
pedregosidad como se puede apreciar en las imagenes inferiores, de hecho,
debido a la cantidad de roca presente, el predio fue utilizado para la extraccion y
comercializacion de piedra destinada a la construccion. Figura IV.2.

Figura 1V.2. Las imagenes muestran el Basalto del Plioceno-Cuaternario encontrado en la
totalidad del predio de interés, mismo que ocupa la mayor parte de la superficie del area
de analisis.
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Fallas y fracturas geoldgicas. En el Atlas de Peligros Geoldgicos de la Ciudad
de Morelia, Michoacan®, se sefiala que, como resultado de recorridos y mediciones
hechas en campo para la cartografia de la trayectoria de las fallas geologicas de
Morelia, tomando como referencia la planimetria y topografia contenidas en el
mapa base, se tiene que la ciudad de Morelia es afectada por 13 fallas geoldgicas,
siendo de sur a norte: Cerritos, La Paloma, Torremolinos, Viveros, Chapultepec,
Cuautla, Mirasoles, Manantiales y La Colina, Nocupétaro, La Soledad, El Realito y
Puerta del Sol.

En este sentido, conforme al mapa elaborado con datos del Conjunto de Datos
Vectoriales Geologicos de Morelia Serie I, Escala 1:250,000, ni dentro del area de
andlisis delimitada por el IMPLAN ni dentro del predio de interés se localizan
lineas de falla ni de fractura geologica, por lo que esto no significa una limitante
para la ejecucién del proyecto que demanda el cambio de uso del suelo respecto
al Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia, Michoacan. Figura IV.3.
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Figura IV.3. Fallas y fracturas geoldgicas del area de andlisis. Conforme al mapa, este tipo
de estructuras geoldgicas no estan presentes dentro del &rea de analisis ni dentro del
predio de interés. Fuente: Elaboracion propia.

® Dr. Victor Manuel Hernandez Madrigal, Dr. Victor Hugo Gardufio Monroy y Dr. Jorge Alejandro Avila
Olivera. 2011. Atlas de Peligros Geologicos de la ciudad de Morelia, Mich: Estandarizacion del documento,
actualizacién cartografica de fallas geoldgicas de la zona urbana, y evaluacion de tasas de hundimiento. H.
Ayuntamiento de Morelia.
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b. Topografia

Fisiografia del area de analisis. De conformidad con el Conjunto de Datos
Vectoriales Fisiograficos Serie | del Continuo Nacional de Fisiografia (INEGI), el
area de andlisis ocupa una superficie total de 4,293.456 ha, de las cuales el 100%
forman parte de la Provincia Fisiografica del Eje Neovolcanico, misma que esta
representada por las Subprovincias Neovolcdnica Tarasca y la de las Sierras y
Bajios Michoacanos, como se puede apreciar en la Tabla V.3 y en los mapas
fisiograficos de las Figuras IV.4 y IV.5.
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Figura IV.4. Mapa de Fisiografia del area de andlisis situada dentro de la Provincia
Fisiogréfica del Eje Neovolcénico. Fuente: Elaboracion propia.

TABLA IV.3. FISIOGRAFIA DEL AREA DE ANALISIS

ENTIDAD CLAVE NOMBRE AREA (ha) %
Subprovincia 54 Sierras y Bajios Michoacanos 19.886 0.46
Subprovincia 58 Neovolcanica Tarasca 4273.570 99.54
TOTAL 4293.456 100.00

Como se indico, el area de andlisis se localiza totalmente dentro de la Provincia
Fisiografica del Eje Neovolcanico y de acuerdo a las Subprovincias Fisiograficas,
la mayor parte del area, 99.54%, se ubica dentro de la Subprovincia Neovolcanica
Tarasca, en tanto que el 0.46% se encuentra dentro de la Subprovincia de las
Sierras y Bajios Michoacanos. Tabla IV.3.

Ver mapa de la Figura IV.5.
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Figura IV.5. Subprovincias Fisiogréaficas del area de analisis. Fuente: Elaboracién propia.

Una vez identificada la Provincia y Subprovincias Fisiograficas, se hace una breve
descripcién de las caracteristicas fisiograficas o geomorfologicas de cada una de
ellas, ya que son estas caracteristicas las que le imprimen el paisaje
geomorfolégico tanto al area de andlisis como al predio de interés.

Provincia Fisiografica Eje Neovolcanico, Sistema Volcanico Transversal. El
100% del area de interés delimitada por el IMPLAN, se ubica dentro de esta
Provincia Fisiografica mejor llamada Cinturdn Volcanico Transmexicano. Un rasgo
esencial lo constituyen las amplias cuencas cerradas ocupadas precisamente por
los lagos de Péatzcuaro y Cuitzeo en esta parte de la Provincia. Los lagos del Eje
Neovolcanico se formaron por bloqueo del drenaje original, debido a productos
volcanicos o por el afallamiento, que provocé un hundimiento y formé una
depresion llamada graben como en el caso de Chapala.

Por otro lado, el Atlas Geografico del Estado de Michoacan (2003) menciona que
la Provincia Fisiografica Eje Neovolcanico, Cinturén Volcanico Transmexicano o
Sistema Volcanico Transversal, se localiza al sur de la Altiplanicie Mexicana,
cruzando transversalmente la Republica Mexicana alrededor del paralelo 20°. Esta
region se formo con rocas volcanicas, a partir del Cenozoico Superior, por un gran
namero de aparatos volcanicos cuya actividad continda en la actualidad. En el
estado presenta una gran cantidad de conos monogenéticos —o sea volcanes que
presentaron actividad una sola vez— como el Jorullo (1759) y el Paricutin (1943).
Su origen se relaciona con la Subducciéon de la Placa de Cocos, debajo de la
Corteza Continental de México. En el Sistema Volcanico Transversal se
encuentran las montafias mas altas de México, como el Tancitaro con 3,850 m.
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Fisiograficamente el area de analisis, esta representado por dos Subprovincias: la
Neovolcanica Tarasca; y la de las Sierras y Bajios Michoacanos, cuyas
caracteristicas generales se presentan enseguida.

Neovolcénica Tarasca. La Subprovincia Neovolcanica Tarasca, ocupa el primer
lugar dentro del area de analisis con una superficie de 4,273.570 ha, lo que
representa el 99.54% de la superficie total. Se localiza hacia el oeste y suroeste
del area de estudio. Se caracteriza por un vulcanismo reciente muy particular
(Plioceno-Cuaternario), caracterizado fundamentalmente por la presencia de un
gran numero de aparatos volcanicos —conos cineriticos- que son testigos de la
gran actividad de este tipo a que estuvo sujeta la zona y que fue determinante en
la formacion del paisaje y los suelos presentes en ella.

El vulcanélogo Alain Demant sefiala que en un area de 20,000 Km? de la cual su
mayor parte queda comprendida dentro de esta Subprovincia tiene mas de 3000
volcanes de conos poco erosionados. La mayoria son cineriticos. Los derrames
lavicos en esta Subprovincia bloquearon las vias de drenaje y ocasionaron la
integracion del lago de Patzcuaro. La geomorfologia de esta Subprovincia, esta
representada por los sistemas de topoformas conocidos como estrato volcan, gran
sierra volcanica compleja, lomerios, mesetas, malpais, pequefios llanos aislados y
vaso lacustre, particularmente el del lago de Patzcuaro.

Sierras y Bajios Michoacanos. Las Sierras y Bajios Michoacanos, ocupa el
segundo sitio dentro del area de analisis, ocupando apenas una superficie de
19.886 ha, lo que significa apenas el 0.46% de la superficie total y se localiza en
una franja que corre de noreste a suroeste del area. Particularmente, esta
Subprovincia se localiza en el corazon de la cuenca del rio Lerma, se extiende
desde La Piedad de Cabadas, Michoacan, hasta Acambaro, Guanajuato. Esta
Subprovincia, difiere de la del Bajio Guanajuatense en la reducida extension de
superficies planas aluviales. En ella se presentd un volcanismo relativamente
reciente, el cual levanté cadenas de aparatos volcanicos que van de 2,200 a 2,400
msnm, la gran mayoria de basaltos. En el oriente estas efusiones generaron, por
bloqueo de drenaje, los lagos de Yuriria y Cuitzeo.

Fisiograficamente esta representada por un sistema de topoformas que va de la
Sierra de laderas abruptas, escudo volcanes aislados o en conjunto, lomerios,
pequefias mesetas, malpais, gran llano como el que se presenta en el espacio
urbano de la ciudad de Morelia, pequefos llanos, llanuras y vaso lacustre,
particularmente los lagos de Cuitzeo y Yuriria.

Formas del Relieve (Topoformas). En relacién con los sistemas de topoformas,
de acuerdo con el mapa elaborado con base en el Conjunto de Datos Vectoriales
del Continuo Nacional de Fisiografia, Escala 1:1°000,000 del INEGI, el area de
analisis, esta representada en su mayor parte por sierras y en menor proporcion
por llanuras y mesetas, conforme se aprecia en el mapa de la Figura 1V.6.
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Figura 1V.6. Se muestran los sistemas de topoformas del area de andlisis.
Fuente: Elaboracién propia.

En la Tabla IV.4, se presenta la distribuciébn de superficies y porcentajes que
abarca cada sistema de topoformas dentro del area de analisis.

TABLA IV.4. SISTEMAS DE TOPOFORMAS DEL AREA DE ANALISIS

CLAVE NOMBRE DESCRIPCION AREA (ha) %
500-0/02 Llanura Llanura aluvial 19.886 0.46
105-0/01 Sierra Sierra volcanica con estrato volcanes o estrato volcanes aislados con llanuras 2615.204 60.91
302-1/01 Meseta Meseta basaltica con lomerio y malpais 24.088 0.56
100-0/05 Sierra Escudo volcanes 1,634.28 38.06

TOTAL 4293.456( 100.00

De conformidad con los datos de la Tabla IV.4, el area de analisis esta
representada en su mayor parte por sierras, 98.97%, representada en conjunto por
la sierra volcanica con estrato volcanes o estrato volcanes aislados con llanuras y
el sistema identificado como escudo volcanes.

La superficie restante, 1.02%, esta representada por llanuras y mesetas,
particularmente la llanura aluvial ubicada dentro de la Subprovincia Fisiografica de
las Sierras y Bajios Michoacanos y la meseta basaltica con lomerio y malpais
situada en el extremo noroeste del area de andlisis.

De acuerdo con el mapa de la Figura IV.7, el area de andlisis presenta altitudes
que van de los 1,894 msnm a los 2,322 msnm y en el Figura IV.8. Adicionalmente,
se presenta el area de analisis con relacion a las Cartas Topograficas Morelia
E14A23 y Patzcuaro E14A22, Escala 1:50,000 del INEGI.
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Figura IV.7. El mapa de elevaciones muestra la topografia del area de analisis.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura IV.8. Muestra la topografia del area de andlisis, con base en las Cartas
Topograficas Morelia E14A23 y Patzcuaro E14A22 Escala 1:50,000 del INEGI.
Fuente: Elaboracion propia.
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De acuerdo con el mapa de elevaciones de la Figura IV.7, la mayor altitud se
localiza en el extremo norte del area de andlisis, en lo que corresponde a la
elevacién conocida como Cerro Pelon, en tanto que la menor altitud se ubica hacia
el oriente del area. Para mayor claridad se adjuntan mapas en formato digital.

En la Figura V.9, se muestra la geomorfologia general del area de analisis en una
imagen satelital tomada de Google Earth.

Google Earth

image

Figura IV.9. Se muestra la geomorfologia general del area de analisis en una imagen
satelital tomada de Google Earth.

Geomorfologia del predio de interés. De acuerdo con los mapas de la Figura
IV.4 y IV.5, elaborados con base en el Conjunto de Datos Vectoriales Fisiograficos
Serie | del Continuo Nacional de Fisiografia (INEGI), el predio de interés se
localiza dentro de la Provincia Fisiogréfica del Eje Neovolcanico y particularmente
dentro de la Subprovincia Fisiografica Neovolcanica Tarasca.

Por otra parte, conforme al Conjunto de Datos Vectoriales Fisiograficos Serie | del
Continuo Nacional de Fisiografia (INEGI), el sistema de topoformas del predio de
interés conocido como La Cueva, pertenece al sistema de sierras, particularmente
dentro del sistema de topoformas identificado como Sierra volcanica con estrato
volcanes o estrato volcanes aislados con llanuras.

El sistema de topoformas donde se ubica el predio de interés es de origen
volcanico, presenta una orientacion norte-sur, su litologia esta representada por
rocas igneas extrusivas, presentando pendientes moderadas.
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En relacién con las topoformas, aunque en general el predio de interés se ubica
dentro del sistema de sierras, de acuerdo con la verificacion de campo, esta
dentro de una llanura, como corresponde al sistema de topoformas estrato
volcanes aislados con llanuras.

De conformidad con el levantamiento topografico, el predio presenta una elevacion
casi constante a los 2010 msnm, con una elevacion méaxima de 2015 msnm en su
extremo noroeste y una elevacion minima de 2005 msnm al oriente y en otros
puntos internos del predio de interés, misma topografia que se considera apta
para la instalacion de una plataforma logistica para lo cual se esta solicitando el
cambio de uso del suelo respecto al Programa Municipal de Desarrollo Urbano de
Morelia, Michoacan.

En la Figura 1V.10, se muestra la geomorfologia del predio de interés conocido
como La Cueva, en una imagen satelital de Google Earth; en la Figura V.11 se
muestra el levantamiento topogréafico del predio de interés, mismo que presenta
curvas a nivel lo que evidencia la topografia del predio; y, en las imagenes de la
Figura IV.12, se muestra la geomorfologia general del predio de interés.

Se anexa plano del levantamiento topografico.
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Figura IV.10. En la imagen se aprecia la geomorfologia general del predio de interés en
una imagen satelital tomada de Google Earth.
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Figura IV.11. Levantamiento topografico del predio de interés, sujeto a cambio de uso del
suelo, mostrando las curvas de nivel gue indican la topografia del mismo.

Pendientes del predio de interés. De acuerdo con el levantamiento topogréfico,
el predio de interés presenta pendientes del 3% al 6% aptas para el desarrollo
pretendido consistente en una plataforma logistica.
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a) b)

Figura IV.12. El panel de imagenes muestra la geomorfologia general del predio de
interés; al fondo de las imagenes a) y b) se aprecia el cerro El Aguila situado al suroeste
del predio de interés y fuera del area de andlisis; al fondo de las imagenes c), d), e) y f) se
aprecia el area de extraccion de minerales pétreos conocida como “Cerritos” situada
dentro del area de andlisis, al noroeste del predio de interés.
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c. Tipo de suelo

Suelos del &rea de andlisis. Para la identificacion de los tipos de suelo que
conforman el area de andlisis delimitada por el IMPLAN para efectos del presente
Estudio Técnico Justificativo, se elabordé un mapa en base al Conjunto de Datos
Vectoriales del Continuo Nacional de Edafologia Serie Il del INEGI conforme al
cual el area estd representada por nueve unidades edafolégicas mas la zona
urbana, como se aprecia en la Figura I1V.13.
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Figura 1V.13. Mapa edafoldgico del &rea de analisis, con base en el Conjunto de Datos
Vectoriales del Continuo Nacional de Edafologia Serie Il del INEGI.

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla IV.5, se presenta la descripcion de las unidades edafolégicas y
enseguida se hace una descripcion de los que ocupan la mayor parte de la
superficie del area de andlisis de acuerdo con la Guia para la interpretacion de
cartografia Edafologia Serie Ill, Escala 1:250,000 del INEGI (2015).

TABLA IV.5. UNIDADES EDAFOLOGICAS DEL AREA DE ANALISIS

CLAVE WRB DESCRIPCION DE LA UNIDAD EDAFOLOGICA CLAS_TEX | TEXTURA | AREA (ha) %
LVcrlep+LPmosk+LVw/3R  |Luvisol Crémico Epiléptico + Leptosol Mdlico Esquelético + Luvisol vértico 3 Fina Fradica 191.455 4.46
LVwr+LVcrle/3 Luvisol vértico + Luvisol Crémico Léptico 3 Fina 665.104 15.49
LPeuli+LVcr/3 Leptosol Eutrico Litico + Luvisol Crémico 3 Fina 190.426 4.44
LVcr/2 Luvisol crémico 2 Media 26.490 0.62
LVwr+LVcr/3 Luvisol Vértico + Luvisol Crémico 3 Fina 550.334 12.82
RGeu+PHha/3 Regosol Eutrico + Phaeozem Haplico 3 Fina 49.152 1.14
LPdyli+ANum+VRmzpe/2 Leptosol Districo Litico + Andosol Umbrico + Vertisol Mazico Pélico 2 Media 1525.174 35.52
VRmzpe+PHha/3 Vertisol Mazico Pélico + Phaeozem Haplico 3 Fina 196.875 4.59
LVcr+LPeuli+PHha/2 Luvisol Crémico + Leptosol Eutrico Litico + Phaeozem Haplico 2 Media 832.815 19.4
ZU N/A N/A N/A 65.631 1.53

TOTAL 4293.456 100.00
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De las nueve unidades edafologicas presentes en el area de analisis sefialadas en
la Tabla IV.5, estan presentes como suelos primarios los siguientes cuatro tipos:
los Luvisoles (LV), mismos que ocupan el primer lugar en cuanto a superficie con
el 52.79% de la superficie total del area de analisis; en segundo lugar, estan los
suelos del tipo de los Leptosoles (LP) ocupando el 39.96% de la superficie; el
tercer sitio es para los Vertisoles (VR) con el 4.59%; y el cuarto lugar corresponde
a los suelos del tipo de los Regosoles (RG), apenas representados en el 1.14% de
la superficie total del area de andlisis.

El 1.53% restante de la superficie estd ocupada por las zonas urbanas.

Adicionalmente, se sefala que estos suelos primarios pueden estar acompafiados
de suelos de tipo secundario y aun de tipo terciario existiendo una gama de nueve
unidades edaficas dentro del area de analisis como se puede observar en la
Figura IV.13, y en la Tabla IV.5.

Caracteristicas fisicoquimicas de los suelos. Enseguida se presenta una
descripcion general de los cuatro tipos de suelo primarios que ocupan la mayor
parte de la superficie del area de andlisis de acuerdo con la Guia para la
interpretacion de cartografia Edafologia Serie 11l Escala 1:250,000 (INEGI, 2015).

Luvisoles (LV). Estos suelos como primarios ocupan el primer lugar dentro del
area de analisis con 2,266.198 ha, lo que significa el 52.79% de la superficie total.
Del latin luere, lavar. Son suelos rojos, grises o pardos claros, susceptibles a la
erosion especialmente aquellos con alto contenido de arcilla y los situados en
pendientes fuertes. Los Luvisoles son generalmente fértiles para la agricultura.
Son el quinto grupo de suelos méas extendido sobre nuestro pais y su distribucién
abarca superficies de bosques de pino en la Sierra Madre Occidental, extensas
areas de profundidad limitada en la Mesa del Centro, asi como importantes
superficies de pastizal en la llanura costera del Golfo.

Por su parte, la textura Fina (3), se refiere a que son suelos arcillosos con mas de
35% de arcilla, que tienen mal drenaje, escasa porosidad, son por lo general duros
al secarse, se inundan facilmente y son menos favorables al laboreo.

Adicionalmente se sefiala que, estos suelos en el area de analisis presentan alta
pedregosidad por lo que no favorecen el desarrollo de la agricultura.

Leptosoles (LP). En segundo sitio estan los suelos del tipo de los Leptosoles con
1,715.60 ha, lo que representa el 39.96% de la superficie del area de analisis. Del
griego leptos, delgado. Anteriormente estaban incluidos en el grupo de los
Litosoles, del griego Lithos, piedra. Actualmente representan suelos con menos de
25 cm de espesor o con mas de 80% de su volumen ocupado por piedras o
gravas. Son muy susceptibles a la erosion.

En México, se localizan generalmente en las zonas montafiosas con mas de 40%
de pendiente como la sierra La Giganta, Del Burro, La Paila, San Carlos, del
Pinacate y la Sierra Lacandona.
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También son abundantes en la Mixteca Alta Oaxaquefia, el Carso Huasteco, al pie
de la Sierra Madre Occidental y en todos los sistemas de cafiones. Un caso
particular son los extensos afloramientos calizos encontrados en la Peninsula de
Yucatan. Los tipos de vegetacion mas relacionados con los afloramientos rocosos
son el matorral desértico rosetdfilo, la selva baja caducifolia y el bosque de encino.
El uso principal de este suelo es para agostadero.

Vertisoles (VR). En el tercer sitio se encuentran los suelos del tipo de los
Vertisoles ocupando una superficie de 196.875 ha, lo que significa el 4.59% del
total. Del latin vertere, dar vuelta. Suelos llamados pesados, se crean bajo
condiciones alternadas de saturacion sequia, se forman grietas anchas,
abundantes y profundas cuando estan secos y con mas de 30% de arcillas
expandibles. Mediante un buen programa de labranza y drenaje son bastante
fértiles para la agricultura por su alta capacidad de retencién de humedad y sus
propiedades de intercambio mineral con las plantas.

Las obras de construccion asentadas sobre estos suelos deben tener
especificaciones especiales para evitar dafios por movimiento o inundacion.

Son bastante estables frente a la erosion y tienen buen amortiguamiento contra
sustancias toxicas. Se encuentran frecuentemente en las zonas agricolas de
regadio del pais, como los bajios de Michoacan, Guanajuato y Campeche, la
region de Chapala, la depresiéon de Tepalcatepec y las fértiles llanuras costeras de
Sonora, Sinaloa, Tamaulipas y Veracruz, asi como en llanuras intermontanas de
San Luis Potosi y Tamaulipas.

Regosoles (RG). En el cuarto sitio estan los suelos primarios del tipo de los
Regosoles ocupando una superficie de 49.152 ha lo que significa apenas el 1.14%
de la superficie total del area de analisis. Del griego rhegos, manta. Suelos con
propiedades fisicas o quimicas insuficientes para colocarlos en otro grupo de
suelos. Son pedregosos, de color claro en general y se parecen bastante a la roca
gue les ha dado origen cuando no son profundos. Son comunes en las regiones
montafiosas o aridas de México, asociados frecuentemente con Leptosoles.

Suelos del predio de interés. De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectoriales
del Continuo Nacional de Edafologia Serie Ill del INEGI, dentro del predio de
interés conocido como La Cueva, sujeto a cambio de uso del suelo, se presentan
suelos del tipo de los Leptosoles (LP) como primarios, Andosoles (AN) como
secundarios y Vertisoles (VR) como terciarios con textura media, constituidos en la
unidad edafolégica sefialada en la Tabla IV.6.

TABLA IV.6. UNIDAD EDAFOLOGICA DEL PREDIO DE INTERES
CLAVE WRB DESCRIPCION DE LA UNIDAD EDAFOLOGICA CLAS_TEX | TEXTURA

LPdyli+ANum+VRmzpe/2 Leptosol Districo Litico + Andosol Umbrico + Vertisol Mazico Pélico 2 Media

Fuente: INEGI. 2015. Conjunto de Datos Vectoriales del Continuo Nacional de Edafologia Serie 111

Las caracteristicas fisico quimicas de los Leptosoles que se presentan como
primarios en el predio de interés fueron descritas dentro de este mismo apartado.
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Por otra parte, estos datos se compararon con la informacién presentada en la
Carta Edafologica Morelia E14A23, Escala 1:50,000 del INEGI, conforme a la cual
el predio de interés se localiza en la unidad edafolégica constituida por suelos del
tipo Litosol como primario; Andosol como secundario y Vertisol como terciario con
textura media (Tabla IV.7), lo cual coincide con lo sefalado en el Conjunto de
Datos Vectoriales del Continuo Nacional de Edafologia Serie lll, puesto que como
se sefiala en la Guia para la interpretacion de cartografia Edafologia Serie Il
Escala 1:250,000 (INEGI, 2015) los Leptosoles (LP) anteriormente estaban
considerados en el grupo de los Litosoles.

TABLA IV.7. COMPARACION DE UNIDAD EDAFOLOGICA EN EL PREDIO DE INTERES
ASOCIACION DE [ SUELO PREDOMINANTE | SUELO SECUNDARIO SUELO TERCIARIO | CLASE TEXTURAL

SUELOS, CLAVE CLAVE | NOMBRE | CLAVE | NOMBRE | CLAVE | NOMBRE |CLAVE | NOMBRE

I+Th+Vp/2 I Litosol* Th Andosol Vp Vertisol 2 Media
humico pélico

Fuente: INEGI. Carta Edafolégica Morelia E14A23, Escala 1:50,000.
*Actualmente denominado Leptosol (LP)

Conforme a la misma Carta Edafolégica Morelia E14A23, los sitios de verificacion
mas cercanos para esta unidad edéfica, corresponden a los marcados con los
numeros 34, situado a una distancia de 5.3 Km del predio de interés en linea recta
con direccion sureste y el 39 situado a 4.2 Km de distancia con direccion sureste,
mismos que sefialan los datos de la Tabla IV.8.

TABLA IV.8. DATOS DE CAMPO DE LOS PERFILES CERCANOS

CONCEPTO PERFIL 34 PERFIL 39
Limite del suelo
Profundidad 40 cm 22 cm
Limite Roca Roca
Horizonte A
Espesor 40 cm 22 cm
Reaccidn al HCI Nula Nula
Textura Fina Media
Estructura
Forma Masiva Migajosa
Tamafio No se reporta Fina
Desarrollo No se reporta Débil
Denominacion U, Umbrico U, Umbrico
Horizonte B Sin datos Sin datos
Drenaje interno Escasamente drenado Moderadamente drenado
Clasificacion
Denominacion I, Litosol Th, Andosol himico
Fase fisica Litica profunda Litica profunda
Fuente: INEGI. Carta Edafologica Morelia E14A23, Escala 1:50,000

De conformidad con las observaciones realizadas en campo, los suelos presentes
en el predio de interés, presentan menos de 25 cm de espesor, con un alto
porcentaje de su volumen ocupado por piedras de tipo Basalto, sustentando una
vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia VSa/SBC, lo que
coincide con las caracteristicas sefialadas por el INEGI (2015), en la Guia para la
interpretacion de cartografia Edafologia Serie Ill, Escala 1:250,000 para los suelos
del tipo de los Leptosoles (LP). Figura 1V.14.

27


DGAE-E2
Rectángulo

DGAE-E2
Rectángulo


Estudio Técnico Justificativo
Predio La Cueva, Tenencia de Tacicuaro, Municipio de Morelia, Michoacan

Figura IV.14. En las imagenes a) y b) se muestra la alta pedregosidad que presenta el
predio de interés; en las imagenes c) y d) se muestra el suelo primario; y, en las imagenes
e) y f) el uso actual del suelo ocupado por una VSa/SBC.

Uso del suelo. En relacion con el uso del suelo, de acuerdo con el Conjunto de
Datos Vectoriales Uso del Suelo y Vegetacion Serie VII del INEGI, la mayor parte
del predio de interés se encuentra ocupado por una vegetacion secundaria
arbustiva de selva baja caducifolia, VSa/SBC. Debido a la alta pedregosidad que
presenta el predio, éste no ha sido utilizado para el cultivo agricola, el Unico uso
gue ha recibido corresponde al pastoreo de ganado y a la extraccion de piedra
para la industria de la construccién del municipio de Morelia.
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d. Estado de conservacion del suelo y afectacién con el cambio pretendido

Estado de conservacion del suelo. De conformidad con el Conjunto de Datos
Vectoriales Uso del Suelo y Vegetacion Serie VII del INEGI, Escala 1:250,000, el
area de andlisis cuenta con una superficie de 4,293.456 ha, misma superficie que
se encuentra fragmentada en cinco tipos de uso de suelo indicados de menor a
mayor: 1) area desprovista de vegetacion (ADV) con el 0.14% de la superficie
total; 2) pastizal inducido (PI) con el 15.46%; 3) agricultura de temporal anual (TA)
con el 16.12%; 4) asentamientos humanos (AH) con el 21.76%; y, 5) vegetacion
secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (VSa/SBC) con el 46.52% de la
superficie total del area de andlisis.

Lo anterior significa que en el 53.48% de la superficie total del area de andlisis el
suelo se encuentra afectado por actividades productivas y por las actividades
propias del desarrollo urbano, por lo que se espera que solo en el 46.52% de la
superficie total del area de andlisis ocupada vegetacién secundaria arbustiva de
selva baja caducifolia (VSa/SBC) se presenten suelos con mejor estado de
conservacion.

Por lo que respecta al predio de interés, mismo que cuenta con una superficie de
14.5290 ha, de acuerdo con el mismo Conjunto de Datos Vectoriales Uso del
Suelo y Vegetacion Serie VII del INEGI, éste presenta tres tipos de cobertura: 1)
asentamientos humanos (AH) en el 1.00% de la superficie total; 2) agricultura de
temporal anual (TA) en el 10.58% de la superficie; y, 3) vegetacion secundaria
arbustiva de selva baja caducifolia (VSa/SBC) en el 88.42 de su superficie.

El uso de suelo sefialado como asentamientos humanos (AH) esta indicado en la
colindancia del predio con el conjunto habitacional “Villa Magna”; el area ocupada
por agricultura de temporal anual (TA) esta indicada en el extremo suroeste del
predio; y el area indicada como vegetacion secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia (VSa/SBC) ocupa la superficie restante’.

Sin embargo, de acuerdo con las observaciones realizadas en campo y mediante
el andlisis de imagenes satelitales tomadas de Google Earth, actualizadas al afio
2025, no se identificaron dentro del predio de interés, asentamientos humanos
(AH), ni areas ocupadas por agricultura de temporal anual (TA).

Efectivamente, el predio de interés colinda al nororiente con el asentamiento
humano (AH) del conjunto habitacional “Villa Magna”, pero no se presenta dentro
del predio este tipo de uso de suelo; en el extremo sur-suroeste el predio colinda
con areas de agricultura de temporal anual (TA), pero no se encontr6 evidencia de
este tipo de uso de suelo dentro del predio de interés, Unicamente se encontré una
vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (VSa/SBC). Figura
IV.15.

7 para mayor detalle ver cartograffa y tablas en el apartado 1V.1.2. Elementos bioldgicos, a. Vegetacion del
presente Estudio Técnico Justificativo.
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Figura IV.15. Evidencia del uso actual del suelo del predio de interés en imagen satelital
tomada de Google Earth.

Como se puede ver en la imagen de la Figura V.15, aunque el predio de interés
se encuentra ocupado por una vegetacidn secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia (VSa/SBC), esta se encuentra afectada por la construccién de caminos
y por la realizacion de actividades relacionadas con la extraccion de piedra para la
comercializacién en la industria de la construccion de Morelia y por el pastoreo de
ganado vacuno, lo que ha generado la presencia de pastizales inducidos, por lo
gue se puede aseverar que el suelo no se encuentra en un estado de
conservacion optimo.

Afectacion del suelo por el cambio de uso pretendido.

Dentro del apartado 1V.1.4. Medidas para disminuir los efectos negativos del
cambio de uso del suelo pretendido con base en los resultados obtenidos en los
puntos anteriores, del presente ETJ, se incluye la identificacion de los efectos
negativos que se podran generar con el cambio de uso del suelo pretendido dada
la instalacion de una plataforma logistica sobre el factor ambiental suelo del predio
de interés.

Considerando las actividades del proyecto que demanda el cambio de uso del
suelo y los resultados del andlisis del estado actual del suelo en el predio de
interés, se identificaron los siguientes cuatro efectos negativos sobre este recurso
ambiental, tomados del apartado 1V.1.4.
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Pérdida de la capa fértil de suelo. Moderado en cuanto a la relevancia del efecto
con un valor de importancia de 30. Durante la etapa de preparacion del sitio se
realiza el despalme del terreno para la instalacién de la obra civil de la plataforma
logistica pretendida, con lo que se pierde la capa superficial o fértil del suelo, aun
cuando se trata de suelos de poco espesor es un efecto negativo, mismo que
demanda la aplicacién de medidas de mitigacion y/o compensacion.

Incremento en la erosion potencial del suelo. Moderado en cuanto a la
relevancia del efecto con un valor de importancia de 26. En virtud del desmonte,
despalme y movimiento de tierras en general y dada la presencia de suelos del
tipo de los Leptosoles (LP) como primarios y Andosoles (AN) como secundarios,
se identifico un riesgo de erosion del suelo dadas las actividades de preparacion
del sitio y construccién de la obra, considerando un efecto de tipo negativo de
acuerdo a su naturaleza y moderado en cuanto a la relevancia, por lo que se
prevén las correspondientes medidas de mitigacion, para conservar la capa de
suelo feértil que se recupere con el despalme y aplicacibn de medidas para
disminuir la erosion.

Alteracion de la permeabilidad del suelo. Moderado en cuanto a la relevancia
del efecto con un valor de importancia de 30. Las actividades de preparacion del
sitio y construccion, incluyen despalme, compactaciones, terracerias, pavimentos
y construccion de obra civil mismas que generan la impermeabilizacion del suelo
afectando la permeabilidad del mismo, siendo éste un atributo de sus
caracteristicas fisico-quimicas, por lo que se consideré un efecto negativo.

Afectacion de la calidad del suelo. Irrelevante/Compatible con un valor de
importancia de 18. En las etapas de preparacién del sitio y construccién del
proyecto, existe la posibilidad de modificacion de las caracteristicas fisico-
quimicas del suelo, por una mala disposicion de residuos, pudiendo ocurrir
derrames accidentales de combustibles o residuos peligrosos, debido al uso de
magquinaria pesada que opera con la combustion de algunos derivados del
petréleo y sustancias que al tener contacto con el suelo de manera directa podrian
modificar su pH, ademas de la generacién de residuos propios de la construccion,
cuya mala disposicion puede generar la contaminacion del suelo y reducir su
calidad.

e. Hidrologia superficial y subterranea y su afectacion con el cambio
pretendido

Hidrologia superficial del area de andlisis. El area de analisis delimitada por el
IMPLAN para efectos del presente Estudio Técnico Justificativo, se localiza dentro
de la Regién Hidrolégica N° 12 identificada como Lerma-Chapala-Santiago,
perteneciente a la cuenca “Lago de Patzcuaro-Cuitzeo-Laguna de Yuriria”,
particularmente dentro de la sub cuenca intermedia Lago de Cuitzeo y la
microcuenca del rio Grande de Morelia. El area se localiza totalmente dentro del
Municipio de Morelia, Estado de Michoacan y cuenta con una superficie total de
4,293.456 ha, conforme se sefiala en la Tabla IV.9.
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TABLA IV.9. REGIONALIZACION HIDROGRAFICA DEL AREA DE ANALISIS

REGION HIDROLOGICA CUENCA SUBCUENCA MICROCUENCA
CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE NOMBRE
L P4 -Cui Ri
RH12 Lerma-Santiago G ago de Pauzcuaro leueo b Lago de Cuitzeo ' GranQe de
y Laguna de Yuriria Morelia
Fuente: INEGI. Red Hidrografica Escala 1:50,000 Edicion 2.0

Enseguida se hace una descripcion general de la regién, cuenca, subcuenca y
microcuenca donde se ubica el area de analisis debido a que son estas
caracteristicas las que le imprimen el caracter hidroldgico al area de andlisis.

Region Hidrologica 12 Lerma-Chapala-Santiago (RH12). La RH12 constituye
una region alta que se caracteriza por tener zonas planas y amplias, que basculan
ligeramente hacia el NW. Estos valles se encuentran separados por elevaciones
gue corresponden a estructuras volcanicas, cuya altitud varia entre los 1,600 y
2,000 m. En la porcion norte del estado de Michoacan se encuentran orientadas
de oeste a este. Ademas, existen amplias llanuras de inundacion alrededor de los
principales cuerpos de agua como lo son los de Cuitzeo, Chapala, Patzcuaro y
otros, que confirman la reduccion del nivel de las aguas; situacién observada en
todos los cuerpos de agua del pais con una tendencia a desaparecer. Esta region
hidrolégica comprende parciales de cinco cuencas en el estado. Ver Figura IV.16.
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Figura IV.16. Ubicacion del area de analisis dentro de la RH12 Lerma-Santiago.
Fuente: Elaboracion propia.
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Cuenca Lago de Patzcuaro-Lago de Cuitzeo-Laguna de Yuriria (G).
Comprende una superficie de 4,269.59 Km? en Michoacan. Actualmente el lago de
Cuitzeo y la laguna de Yuriria se intercomunican por medio de canales, que
finalmente desembocan en el rio Lerma. Sin embargo, no deja de considerarse
que el origen de su formacion es debido a su estructura de cuencas cerradas,
modificadas por la abertura de dichos canales.

El lago de Patzcuaro, el de Cuitzeo y la laguna de Yuriria ligan su origen al
sistema volcénico que fue afectado por fallas. Durante largos periodos de erosion
de las amplias depresiones han sido azolvadas, reflejandose principalmente en el
lago de Cuitzeo, que actualmente en la época de lluvias presenta niveles que no
sobrepasan los 100 cm de altura. Las subcuencas intermedias de esta porcion
son: “Lago de Patzcuaro” (12Ga), “Lago de Cuitzeo” (12Gb), y “Laguna de Yuriria”
(12Gc). Ver Figura 17.
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Figura IV.17. Ubicacion del area de analisis dentro de la cuenca G, Lago de Patzcuaro-
Lago de Cuitzeo-Laguna de Yuriria. Fuente. Elaboracion propia.

Subcuenca Lago de Cuitzeo. El &rea de analisis, se localiza al suroeste de la sub
cuenca intermedia Lago de Cuitzeo. La sub cuenca intermedia es cerrada y da
origen al segundo lago mas grande de México, tiene como principal afluente al rio
Grande de Morelia (150 hm3), que escurre en direccion noreste hasta descargar
en el lago de Cuitzeo y es formado por la unién de los rios Tiripetio y Tirio (DOF,
2003). Ver Figura 1V.18.
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Figura 1V.18. Ubicacion del area de andlisis dentro de la subcuenca del Lago de Cuitzeo.
Fuente: Elaboracién propia.

Hidrologia superficial del predio de interés. En concordancia con la Red
Hidrografica 2.0 del INEGI, de conformidad con la Carta Hidrolégica de Aguas
Superficiales Morelia E14-1, Escala 1:250,000, el predio interés al igual que el
area de analisis, se ubica en la Region Hidrologica 12, Lerma-Santiago, en la
Cuenca G, Lago de Patzcuaro-Lago de Cuitzeo-Laguna de Yuriria, dentro de la
subcuenca “b” del Lago de Cuitzeo® y particularmente en la microcuenca del rio
Grande de Morelia.

Micro cuenca del rio Grande de Morelia. En el oficio nimero OF-AREA-ETJ-
PMDU-IMPLAN-MOR-EXP11-2024, emitido con fecha del 22 de noviembre del
afio 2024, se sefiala que, el predio de interés (y areas contenidas), se encuentra
dentro de la zona funcional de recarga de la microcuenca de Rio Grande, por lo
gue se procedio a elaborar el mapa correspondiente con base en el Sistema de
Informacién Geografica del IMPLAN. Figura 1V.19.

De conformidad con el mapa de la Figura IV.19, la superficie del area de analisis
se localiza entre las microcuencas identificadas como Rio Grande y Capula,
mismas que arrojan los datos sefialados en la Tabla I1V.10.

8 La Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales Morelia E14-1 presenta un error en la clave de la subcuenca, la
clave es b, no es a.
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TABLA 1V.10. MICROCUENCAS DEL AREA DE ANALISIS

SUPERFICIE
MICROCUENCA TOTAL AREA DE AREA DE
MICROCUENCA (ha) | ANALISIS (ha) | ANALISIS (%)
Rio Grande 33,363 3,959 92.22
Capula 9,794 334 7.78
TOTAL 43,157 4,293 100.00
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Figura IV.19. Ubicacion del area de analisis y predio de interés dentro de las
microcuencas tomadas del Sistema de Informacién Geogréfica del IMPLAN.

De acuerdo con los datos de la Tabla IV.10, el 92.22% de la superficie total del
area de analisis se localiza dentro de la microcuenca Rio Grande, en tanto que, el
7.78% de su superficie se ubica dentro de la microcuenca Capula y de acuerdo
con el mapa de la Figura 1V.19, el predio de interés se ubica dentro de la
microcuenca Rio Grande como lo sefiala el IMPLAN en su oficio del 22 de
noviembre del 2024.

Estas microcuencas, forman parte de la sub cuenca intermedia del Lago de
Cuitzeo. El escurrimiento de aguas permanentes mas importante dentro de la
microcuenca Rio Grande, corresponde al rio Grande de Morelia, mismo que tiene
como tributario el rio Chiquito de Morelia ademas de una red hidrogréafica
conformada por escurrimientos tanto permanentes como intermitentes.

En relaciébn con la escorrentia superficial, se sefiala que, no se identificaron
escurrimientos de aguas temporales o permanentes dentro del predio de interés,
pero si se presenta una red de escurrimientos intermitentes dentro del area de
analisis. Ver mapa de la Figura IV.20.
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Estos escurrimientos proceden en el norte del area, principalmente de la
escorrentia de los cerros Prieto y Las Tetillas del Quinceo y en el centro y sur-
suroeste del area de analisis los escurrimientos intermitentes proceden del cerro
El Aguila, de hecho, uno de estos escurrimientos intermitentes sin nombre se
localiza en la colindancia sur del predio de interés. Figura 1V.20. ==

Para el predio de interés, en un radio de 10 Km, sélo se localizan los siguientes
escurrimientos y/o cuerpos de agua: el rio Grande de Morelia situado a 9 Km en
linea recta con direccion este; la presa Cointzio situada a 9.1 Km al sureste; La
Mintzita a 6.8 Km al sureste del predio; ademas se presenta el canal Itzicuaro
situado a 5.5 Km con direccion este, localizados todos ellos fuera del area de
analisis delimitada por el IMPLAN, incluyendo el rio Grande de Morelia que
gobierna la zona poniente de la ciudad donde se pretende emplazar el proyecto,
ya gue todos los escurrimientos superficiales reconocen hacia este rio.

Respecto a las unidades de escurrimiento superficial de la precipitacion media
anual, la Carta Hidrologica de Aguas Superficiales Morelia E14-1 Escala 1:250,000
sefala para el area de analisis y predio de interés, un coeficiente de escurrimiento
de 5 a 10%, mismo que esta determinado por la geologia y tipo de suelos
presentes.
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Figura IV.20. Escorrentia superficial del &rea de analisis y predio de interés.
Fuente: Elaboracion propia.

Hidrologia subterranea. De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectoriales del
Continuo Nacional Acuiferos Escala 1:1°000,000 de INEGI, tanto el area de
analisis definida por el IMPLAN como el predio de interés, se localizan dentro del
Acuifero 1602 Morelia-Queréndaro. Figura 1V.21.
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Figura IV.21. Se muestra la ubicacion del area de analisis y predio de interés con relacion
al acuifero 1602 Morelia-Queréndaro. Fuente: Elaboracién propia.

Acuifero Morelia-Queréndaro (1602). El valle Morelia-Queréndaro se localiza en
la porcion noreste del estado de Michoacan y queda comprendido dentro de la
cuenca del Lago de Cuitzeo. Forma parte de una serie de sistemas lacustres
localizados en el Cinturon Volcanico Trans-mexicano que son producto de la
evolucion tecténica y magmaética intra-arco relacionada a la subduccion de la
Placa del Pacifico en la de Norteamérica.

La region se encuentra afectada por sistemas de fallas con direcciéon E-W y NE-
SW que dieron origen al valle donde se aloja el sistema acuifero. Estan presentes
ignimbritas brechas y tobas de composicion riolitica que datan desde el Mioceno
Inferior y depdsitos lacustres y de aluvion del Cuaternario Reciente.

En los datos obtenidos durante una camparfa de campo realizada en julio del 2001
se tomaron datos fisico-quimicos de agua subterranea en 50 aprovechamientos de
agua potable y riego distribuidos uniformemente en toda el area de estudio. Los
parametros de campo medidos muestran un amplio rango de variabilidad con
conductividades que estan entre 126.6 y 2540 uS y temperaturas que van de 20.2
a 67.8°C, entre otras.

Por el otro lado se identificaron dos zonas con diferentes tipos de agua. En la
parte este-noreste se tienen manifestaciones claras de termalismo que
practicamente esta ausente en la parte oeste-sudoeste.
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El Acuifero Morelia-Queréndaro pertenece al Organismo de Cuenca VIl Lerma-
Santiago-Pacifico, y es jurisdiccion territorial de la Direccion Local Michoacan. Su
territorio se encuentra totalmente vedado y sujeto a las disposiciones de cuatro
decretos de veda.

De conformidad con el Acuerdo por el que se actualiza la disponibilidad media
anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos,
mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se
indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 9 de noviembre del
afio 2023, el acuifero 1602 Morelia-Queréndaro, presenta las cifras en relacion
con la disponibilidad de agua subterranea sefialadas en la Tabla IV.11.

TABLA 1V.11. DISPONIBILIDAD DE AGUA DEL ACUIFERO 1602 MORELIA-QUERENDARO

VEAS DMA
NEGATIVA
(DEFICIT)

REGION HIDROLOGICO- ENTIDAD . R DNC
IS R CLAVE ACUIFERO VCAS ’ VEALA ’ VAPTYR ‘ VAPRH POSITIVA

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

VIl LERMA SANTIAGO
PACIFICO

MICHOACAN 1602 Morelia-Queréndaro 286.6 ‘ 127.8 ‘192.726283‘ 0.000000 ‘ 0.000000 ‘ 5.971313 ‘ 0.000000 ‘-39.897596

R: recarga total media anual; DNC: descarga natural comprometida; VEAS: volumen de extraccion
de aguas subterraneas; VCAS: volumen concesionado/asignado de aguas subterrdneas; VEALA:
volumen de extracciéon de agua en las zonas de suspensién provisional de libre alumbramiento y
los inscritos en el Registro Nacional Permanente; VAPTYR: volumen de extraccion de agua
pendiente de titulacion y/o registro en el REPDA; VAPRH: volumen de agua correspondiente a
reservas, reglamentos y programacion hidrica; DMA: disponibilidad media anual de agua del
subsuelo. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” (fracciones
3.10, 3.12, 3.18 y 3.25), y “4” (fraccién 4.3), de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-
2015.

De conformidad con los datos de la Tabla 1V.11, actualizados al afio 2023, el
Acuifero 1602 Morelia-Queréndaro donde se ubica el area de analisis y por ende
el predio de interés presenta una recarga total media anual (R) de 286.6 millones
de metros cubicos anuales, sin embargo, dada la descarga natural comprometida
(DNC) y el volumen concesionado de aguas subterrdneas (VCAS), la
disponibilidad media anual de agua del subsuelo (DMA) es negativa, presentando
un déficit de -39.897596 millones de metros cubicos anuales.

Unidades Geo hidroldgicas. Estas han sido definidas tomando en consideracion
las caracteristicas fisicas de las rocas y materiales granulares, tales como
porosidad y permeabilidad, asi como el grado de cementacion de los suelos y los
rasgos estructurales y geomorfolégicos de la region, con el fin de determinar el
funcionamiento de las unidades litoldgicas como acuiferos, para lo cual se realizé
la siguiente clasificacion: Unidad de material Consolidado y Unidad de Material no
Consolidado, de permeabilidades alta, media y baja.

Conforme a la Carta Hidrol6gica de Aguas Subterraneas Morelia E14-1, Escala
1:250,000 la totalidad del area de analisis, y por ende el predio de interées, se
encuentra ocupada por la unidad de material consolidado con posibilidades bajas.
Esta unidad, es la de mayor extension dentro del area de estudio delimitada por la
micro cuenca del rio Grande de Morelia. Esta constituida por rocas de diferente
origen y composicion.
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Las rocas metamadrficas mas antiguas pertenecen al Mesozoico y son: esquistos,
filitas y pizarra, se caracterizan por tener color verde claro a oscuro y al
intemperismo son pardas; tienen foliacion y textura lepidoblastica; el
fracturamiento varia de escaso a intenso, la mayor parte de dichas fracturas estan
rellenas de silice; se presentan en una morfologia que varia de suave a abrupta,
en lomerios y montafias. Las rocas igneas intrusivas pertenecen a la misma areay
son granito y granodiorita de color gris claro y de rosa, con textura faneritica,
holocristalina, equigranular, muestran fracturamiento escaso e intemperismo
somero. Al igual que la anterior forman montafias con pendiente fuerte.

La unidad sedimentaria correspondiente al Cretacico es la caliza micritica,
originada en ambiente sublitoral, de color gris claro, con fracturamiento escaso e
intemperismo somero, aflora en ventanas de erosién con dimensiones reducidas,
por lo cual no tienen posibilidades de contener agua. Del Cenozoico son las rocas
sedimentarias e igneas extrusivas, ambas se describen en conjunto y cubren la
mayor parte del area estudiada.

Las sedimentarias estan representadas por limolita, arenisca y conglomerado del
Terciario Inferior. Las dos primeras son de color pardo, rojo y verde claro; de grano
medio y fino, en estratos delgados; en ocasiones la limolita pasa gradualmente a
lutita. EI conglomerado es de color rojo; polimictico y mal seleccionado, con
fragmentos sub redondeados a redondeados, empacados en matriz arenosa de
grano fino.

Los tres tipos de roca contienen cementante de 6xido de hierro, calcéreo y siliceo;
el fracturamiento es escaso y en general el intemperismo es somero a moderado;
su morfologia es de montafias con escarpes, ocasionalmente de lomerios.

Al Terciario superior y Cuaternario corresponden rocas igneas extrusivas como
dacita y latita, y principalmente riolita, andesita y basalto, con sus
correspondientes brechas y tobas. Sus caracteristicas generales: color en diversos
matices de rojo, amarillo, verde, gris y negro; textura afanitica, faneritica y
porfidica. La riolita contiene numerosas esferulitas, ocasionalmente la dacita un
gran contenido de cuarzo, la andesita fenocristales de plagioclasa y piroxenos y el
basalto con olivino y plagioclasas; la andesita intercalada con brecha volcanica
andesitica.

La brecha volcanica es de variada composicion con fragmentos del tamafio de la
grava y bloques subangulares semi consolidada y soldada, en ocasiones con
ceniza y lapilli; predomina la toba acida, con gran contenido de cuarzo, vidrio
volcanico, fragmento de pémez y ceniza, en ocasiones alterna con andesita y
horizontes de colin, otras veces esta pseudoestratificada; el fracturamiento es
escaso y moderado; el intemperismo es somero, en el basalto en ocasiones es
profundo originando suelo residual. Las formas del relieve estan caracterizadas
por conos volcanicos, lomerios, sierras altas y escarpadas.
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Afectacion de la hidrologia superficial y subterrdnea con el cambio
pretendido

Dentro del apartado 1V.1.4. Medidas para disminuir los efectos negativos del
cambio de uso del suelo pretendido con base en los resultados obtenidos en los
puntos anteriores, del presente ETJ, se incluye la identificacion de los efectos
negativos que se podran generar con el cambio de uso del suelo pretendido dada
la instalacion de un parque logistico sobre la vegetacion del predio de interés.

Considerando las actividades del proyecto que demanda el cambio de uso del
suelo y los resultados del andlisis de la hidrologia, se identificaron los siguientes
efectos negativos sobre estos factores ambientales, tomados del apartado IV.1.4.

Modificacion de los patrones de escorrentia superficial. Moderado en cuanto a
la relevancia del efecto con un valor de importancia de 30. Derivado de las
actividades de preparacion del sitio y construccion del proyecto, se considerd un
efecto negativo y moderado de acuerdo a su caracter e importancia, toda vez que
la escorrentia se ve alterada por el desmonte, despalme, cortes al terreno natural
e instalacion de la obra civil, debiendo ejecutar acciones de mitigacion como la
forestacion y la construccion de un sistema de drenaje pluvial, canalizando el
producto de la escorrentia hacia el escurrimiento de aguas intermitentes sin
nombre situado en la colindancia sur del predio y hacia la zona de absorcion.

Disminucion de la calidad del agua. Irrelevante/Compatible con un valor de
importancia de 18. Para las etapas de preparacion del sitio y construccién de la
plataforma logistica que demanda el cambio de uso del suelo, se identificé un
efecto negativo, debido a que la mala disposicion de residuos propios de la
construccion o los derrames accidentales de grasas y combustibles generados por
la maquinaria y equipo de construccion pueden ser arrastrados por la escorrentia y
contaminar el agua superficial y durante la etapa de operacion se generan aguas
residuales cuya descarga irregular contribuye a diezmar la calidad del agua.

Modificacion de los patrones de infiltracion. Moderado en cuanto a la
relevancia del efecto con un valor de importancia de 30. Por lo que respecta a la
infiltracion, las etapas de preparacion del sitio y construccién de la plataforma
logistica generaran una modificacién del patrén de infiltracién del agua pluvial por
remocion de la vegetacion (desmonte) y de la capa superficial del suelo
(despalme), por cortes, excavaciones, compactaciones y por el sellamiento de
superficies (afectacion de la permeabilidad del suelo), con lo que se reduce el
volumen de infiltracién del agua pluvial, contando con medidas de mitigacién.

Disminucion en la recarga de acuiferos. Moderado en cuanto a la relevancia del
efecto con un valor de importancia de 30. Como se indico en el parrafo anterior,
dadas las actividades del proyecto se reduce la infiltracién del agua pluvial y como
consecuencia se genera una disminucion en la recarga del acuifero subterraneo,
lo que motiva la aplicacion de las medidas de mitigacion sefialadas en el apartado
correspondiente del presente ETJ.
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Estudio Técnico Justificativo

IV.1.2. Elementos biolégicos
a. Vegetacion

Uso de suelo y vegetacidon del area de andlisis. Para la identificacion de los
tipos de uso de suelo y vegetacion del area de analisis definida por el IMPLAN, se
elaboré el correspondiente mapa de cobertura, tomando como base los datos del
Conjunto de Datos Vectoriales Uso de Suelo y Vegetacion Serie VII, Escala
1:250,000 (INEGI, 2022), de donde se derivan los usos de suelo, cobertura o tipos
de vegetacion sefialados en la Tabla IV.12 y representados en el mapa de la
Figura IV.22.
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Figura 1V.22. Mapa de uso de suelo y vegetacion del area de andlisis conforme al
Conjunto de Datos Vectoriales Serie VII (INEGI, 2022). Fuente: Elaboracién propia.

TABLA 1V.12. USO DE SUELO Y VEGETACION DEL AREA DE ANALISIS

CLAVE DESCRIPCION AREA (ha) %
ADV Area desprovista de vegetacion 5.879 0.14
AH Asentamientos humanos 934.437 21.76
PI Pastizal inducido 663.702 15.46
TA Agricultura de temporal anual 691.932 16.12
VSa/SBC Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 1997.507 46.52
TOTAL 4293.456 100.00

Conforme se aprecia en la Tabla IV.12, la mayor parte de la superficie del area de
analisis, esto es el 53.48%, se encuentra ocupada por areas desprovistas de

vegetacion

(ADV),

agricultura de temporal anual (TA).

asentamientos humanos (AH),

pastizal

inducido (PI) y
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En tanto que el 46.52% restante presenta cobertura vegetal tipificada por el INEGI
(2021)° como vegetacidon secundaria arbustiva de selva baja caducifolia, clave
VSa/SBC.

Enseguida se hace una descripcion de los tipos de cobertura encontrados de
acuerdo con la Guia para la interpretacion de cartografia Uso del suelo y
vegetacion Serie VII Escala 1:250,000 (INEGI, 2022).

Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (VSa/SBC). Dentro
del area de analisis, este tipo de cobertura ocupa el primer lugar en cuanto a
superficie con 1,997.507 ha, lo que significa el 46.52% del total del &area.

Conforme a la Guia para la interpretacion de cartografia Uso del suelo y
vegetacion Serie VIl del INEGI, la vegetacidon secundaria se define como la
presencia de fases sucesionales

En las comunidades vegetales en forma natural existen elementos de disturbio
gue alteran o modifican la estructura o incluso cambian la composicion floristica de
la comunidad, entre alguno de esos elementos podemos citar: incendios,
huracanes, erupciones, heladas, nevadas, sequias, inundaciones, deslaves,
plagas, variaciones climaticas, etcétera.

Asi, las comunidades vegetales responden a estos elementos de disturbio o
cambio modificando su estructura y composicién floristica de manera muy
heterogénea, de acuerdo a la intensidad del elemento de disturbio, la duracion del
mismo y sobre todo de la ubicacién geogréfica del tipo de vegetacion.

A lo largo de miles de afios varias especies se han adaptado a cubrir, por decirlo
de alguna manera, esas areas afectadas en las cuales las condiciones ecoldgicas
particulares de la comunidad vegetal se han alterado. En general cada comunidad
vegetal tiene un grupo de especies que cubren el espacio alterado, son pocas las
especies que tienen un amplio espectro de distribucion y aparecen en cualquier
area perturbada.

Estas especies forman fases sucesionales conocidas como “Vegetacion
Secundaria” que en forma natural y con el tiempo pueden favorecer la
recuperacion de la vegetacion original. Actualmente y a causa de la actividad
humana, la definicién y delimitacion de vegetacion secundaria se ha vuelto mas
compleja, ahora las areas afectadas ocupan grandes superficies y variados
ambientes, ya no son tan localizadas y a veces la presiéon es tanta que inhibe el
desarrollo de la misma provocando una vegetacion inducida.

A causa de la complejidad para definir los tipos de fases sucesionales, dada su
heterogeneidad floristica, ecoldgica y su dificil interpretacion, alin en campo; con
base en las formas de vida presentes y su altura, se consideran tres fases:
vegetacion secundaria arborea, arbustiva y herbacea.

9 INEGI. 2021. Conjunto de Datos Vectoriales Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI, Escala 1:250000
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Dentro del area de analisis, se presenta una vegetacion secundaria arbustiva
(VSa) de selva baja caducifolia (SBC), misma que de acuerdo con la Serie VIl del
INEGI, se desarrolla en condiciones climaticas en donde predominan los tipos
calidos subhimedos, semisecos o subsecos. El mas comin es Aw, aunque
también se presenta BS y Cw. La temperatura media anual oscila entre los 18 a 28
°C. Las precipitaciones anuales se encuentran entre 300 a 1 500 mm. Con una
estacion seca bien marcada que va de 6 a 8 meses la cual es muy severa.

Se le encuentra desde el nivel del mar hasta unos 1 900 m, rara vez hasta 2 000
m de altitud, principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje,
en la vertiente del golfo no se le ha observado arriba de 800 m la cual se relaciona
con las bajas temperaturas que ahi se tienen si se le compara con lugares de igual
altitud de la vertiente del pacifico. Los componentes arbéreos de esta selva
presentan baja altura, normalmente de 4 a 10 m (eventualmente hasta 15 m). El
estrato herbaceo es bastante reducido y solo se puede apreciar después de que
ha empezado claramente la época de lluvias y retofian o0 germinan las especies
herbaceas. Las formas de vidas crasas y suculentas son frecuentes,
especialmente en los géneros Agave, Opuntia, Stenocereus y Cephalocereus

Asentamientos humanos (AH). Los asentamientos humanos, ocupan el segundo
lugar en cuanto a superficie dentro del area de analisis con 934.437 ha esto es el
21.76% del total de la superficie. Corresponde a las &reas urbanas construidas.

Agricultura de temporal anual (TA). Dentro del area de analisis delimitada por el
IMPLAN, este tipo de uso de suelo ocupa el tercer lugar en cuanto a superficie
estando presente en 691.932 ha, lo que significa el 16.12% de la superficie total.
Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos donde el
ciclo vegetativo de los cultivos depende del agua de lluvia, por lo que su éxito esta
en funcién de la cantidad de precipitacion y de la capacidad del suelo para retener
el agua, su clasificacion esté referida del tiempo que dura el cultivo en el suelo. La
anual corresponde a aquellos cultivos cuyo ciclo vegetativo dura solamente un afo
como el maiz.

Pastizal inducido (PIl). El pastizal inducido ocupa el cuarto sitio en cuanto a
superficie dentro del area de andlisis con 663.702 ha, lo que significa el 15.46%
del total. Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como
consecuencia del desmonte de cualquier tipo de vegetacion; también puede
establecerse en areas agricolas abandonadas o bien como producto de areas que
se incendian con frecuencia.

Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a una fase de la sucesién
normal de comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comun un bosque o un
matorral. A consecuencia del pastoreo intenso o de los fuegos periodicos, o bien
de ambos factores juntos, se detiene a menudo el proceso de la sucesion y el
pastizal inducido permanece como tal mientras perdura la actividad humana que lo
mantiene.
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Otras veces el pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de
sucesion de comunidades, pero se establece y perdura por efecto de un intenso y
prolongado disturbio, ejercido a través de tala, incendios, pastoreo y muchas con
ayuda de algun factor del medio natural, como, por ejemplo, la tendencia a
producirse cambios en el suelo que favorecen el mantenimiento del pastizal.

Entre los géneros a los que pertenecen las gramineas dominantes pueden citarse:
Andropogon, Aristida, Bouteloua, Bromus, Deschampsia, Hilaria, Muhlenbergia,
Stipa, Trachypogon y Trisetum.

Area desprovista de vegetacién (ADV). Las areas desprovistas de vegetacion
ocupan una superficie de 5.879 ha lo que significa apenas el 0.14% de la
superficie total del area de andlisis.

De acuerdo con la Guia para la interpretacion de cartografia Uso del suelo y
vegetacion Serie VIl del INEGI, en el area desprovista de vegetacion se incluye
informacion de elementos que no forman parte de la cobertura vegetal ni de las
areas manejadas por el hombre, pero que inciden sobre ellas.

La identificacion de esta categoria se basa en la interpretacion de las imagenes de
satélite y que se incluyen como parte de las labores de actualizacion de la
informacion de uso del suelo y vegetacion.

b. Tipo y caracteristicas de la vegetacion y su afectacion con el cambio
pretendido

Introduccién. El inventario de vegetacion, encaminado a la caracterizacion de la
misma, es un proceso sistematico y detallado que permite obtener informacion
relevante sobre las especies vegetales presentes en un area especifica, asi como
sobre su distribucion, estructura y roles ecologicos dentro del ecosistema. Este
tipo de inventario es esencial para comprender la biodiversidad de un determinado
entorno y para evaluar la salud y funcionalidad del ecosistema. Ademas,
contribuye a la planificacion de estrategias de conservacion, restauracion y manejo
sostenible de los recursos naturales.

El inventario no solo ofrece un panorama actual de la vegetacién, sino que
también establece una linea base para futuras evaluaciones. Los resultados
obtenidos en este estudio podran servir para la toma de decisiones en materia de
conservacion y uso sostenible de los recursos naturales.

En el presente inventario se abordan las caracteristicas floristicas y de estructura
de la vegetacion del predio rustico denominado La Cueva, ubicado en la tenencia
de Tacicuaro, municipio de Morelia, Michoacan, el cual es un ecosistema que ha
sido sometido a diversos procesos naturales y antropicos. Este inventario tiene
como objetivo principal registrar la composicion y abundancia de las especies
vegetales presentes, e identificar sus patrones de distribucién en el territorio.

El inventario de campo se realizé Unicamente para el predio de interés.
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Metodologia. Se utiliz6 una metodologia de muestreo sistematico, con el fin de
obtener datos representativos y de calidad. Se analizaron aspectos como la
densidad de especies, y se identificaron las alteraciones que presenta el habitat
por deforestacion e incendios.

Tipo de vegetacion del predio de interés. Mediante un sistema de informacion
geogréfica, se revisd el Conjunto de Datos Vectoriales de la Carta de Uso del
Suelo y Vegetacion Serie VII, Morelia E1401, Escala 1:250,000, del Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informética (2022). Segun estos datos, se
determind que el predio de interés esta clasificado conforme a los sefialados en la
Tabla IV.13.

TABLA 1V.13. USO DE SUELO Y VEGETACION DEL PREDIO DE INTERES

CLAVE DESCRIPCION AREA (ha) %
AH Asentamientos humanos 0.145 1.00
TA Agricultura de temporal anual 1.537 10.58
VSa/SBC Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 12.847 88.42
TOTAL 14.529 100.00

De acuerdo con la Tabla IV.13, la mayor parte de la superficie, 88.42%, esta
ocupado por una vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia
(VSa/SBC), seguida por agricultura de temporal anual (TA) con el 10.58% y los
asentamientos humanos (AH) en el 1.00%, no obstante, de acuerdo con el trabajo
de campo y en base al analisis de la imagen satelital tomada de Google Earth, el
predio no presenta areas con AH ni tampoco areas ocupadas por TA como se
sefiala en la cartografia del INEGI, Unicamente se encontr6 una vegetacion
secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (VSa/SBC). Figura 1V.23.
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Figura IV.23. Se muestra la condicion del predio de interés en relacién con la vegetacion.
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Tipo de muestreo. El tipo de muestreo utilizado en el inventario fue el sistematico,
este es un sistema de muestreo ampliamente usado en México el cual permite una
distribuciéon uniforme de la muestra en toda la superficie. Dicho muestreo consiste
en trazar sobre el plano del terreno una reticula que entre sus lineas en un sentido
es equidistante y también es equidistante entre las lineas en el sentido transversal.
Cada veértice de la reticula serd la ubicacion del centro de cada sitio y las
equidistancias deben determinarse de tal modo que se tengan tantos vértices
como sitios que se requieren en la muestra (Romhan y Ramirez, 1994).

Los sitios de muestreo se encuentran equidistantes cada 100 metros entre lineas,
gue a su vez son equidistantes entre filas (100 x 100 m), como se muestra en la
siguiente figura.
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Figura IV.24. Ubicacion de los sitios de muestreo inventario vegetacion.

TABLA IV.14. COORDENADAS DE LOS SITIOS DE MUESTREO

SITIO X Y SITIO X Y

1 255552 2177233 10 255924 2177081
2 255724 2177281 11 255747 2176981
3 255824 2177281 12 255834 2176981
4 255924 2177281 13 255934 2176981
5 255724 2177181 14 255640 2176857
6 255824 2177181 15 255740 2176857
7 255924 2177181 16 255824 2176881
8 255724 2177081 17 255924 2176881
9 255824 2177081
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Los sitios de muestreo pueden tener la forma que mas convenga a las
posibilidades y tiempo disponibles, de tal manera que podamos tener sitios
cuadrados, rectangulares, circulares, triangulares, romboidales, irregulares,
etcétera, aunque las tres formas geométricas que mas se han utilizado en
inventarios forestales son: cuadrados, circulares y rectangulares, pues resultaria
muy laboriosa la delimitacion en el terreno de cualquier otra forma diferente a las
antes citadas; representaria la utilizacion de mas tiempo y costo, principalmente
(Romhan y Ramirez, 1994).

Para el estrato arbéreo y arbustivo se levantaron sitios circulares, los cuales son
los més frecuentemente utilizados en inventarios forestales de América del Norte,
incluyendo a México. Su gran popularidad radica en la relativa facilidad para
delimitarlos, ya que una vez establecida la posicion de su centro basta con “lanzar”
radios desde éste hacia la periferia.

Los tamafios o superficies mas adecuadas para un sitio circular, estaran en
funcién de lo que se quiera evaluar, para el estrato arboreo se utilizaron los sitios
de forma circular, con superficies de 500 m?, con un radio de 12.64 metros, para el
estrato arbustivo se realiz6 un sub cuadrante circular de 100 m? en un radio de
5.65 m.

Para el estrato herbaceo se levantaron sitios de un metro cuadrado en el centro de
los sitios de muestreo, utilizando el método de los cuadrantes, el cual es una de
las formas mas comunes de muestreo de vegetacion. Los cuadrantes hacen
muestreos mas homogéneos y tienen menos impacto de borde en comparacion a
los de transecto (Mostacedo, B., y Fredericksen, T. 2000).

Parametros utilizados en el inventario. El muestreo de vegetacion se realizé en
cada uno de los 17 sitios, enfocdndose en los parametros de caracter ecoldgico y
dasomeétrico, las variables tomadas para cada individuo dentro de cada unidad de
muestreo incluyeron su identificacion boténica, diametro, altura total, y estrato al
gue pertenece, entre otras. Se colectaron muestras botanicas para la correcta
identificacion de la especie. Estas muestras fueron identificadas con base en
bibliografia especializada en flora de la regién y bancos de informacién cientifica
consultada en forma electronica.

En el muestreo se consideraron individuos arbéreos cuando a la altura de 1.3 m
contaban con un diametro mayor a 7.5 cm (DN2 7.5 cm), los individuos arbustivos
se contabilizaron cuando a la altura de 30 cm tenian mas de un cm (d0.30 = 1cm)
el diametro basal se obtuvo con la ayuda de forcipulas, cintas métricas y
vernieres, cuando estos individuos presentaban ramas, estas fueron consideradas
para obtener el area basal, pero no como individuos, con la finalidad de no sobre
estimar el nUmero de individuos por especie, en el estrato herbaceo la variable
considerada fue el nimero de individuos. Para el tipo de vegetacion se considero
como arbol a una planta lefiosa de mas de 7.5 cm de DN, cuyo tallo en la base
forma un tronco manifiesto y que arriba se ramifica formando una copa, mientras
gue un arbusto es una planta lefiosa, por lo general de menos de 3 m de alto, cuyo
tallo se ramifica desde la base.
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Caracterizaciéon de la vegetacion. Dentro del predio se llevaron a cabo
recorridos con el fin de identificar el tipo de vegetacion y las asociaciones
vegetales, asi como los estratos presentes. En el estrato arbéreo se encontraron
principalmente especies como Vachellia pennatula, Ipomoea murucoides y
Bursera cuneata, segun la clasificacion de Rzedowski (2006), el predio esta
compuesto por vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia.

La vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia es un tipo de
vegetacion que se forma en areas donde previamente existi6 una selva baja
caducifolia, pero ha sufrido alteraciones, como la deforestacion, incendios
forestales, pastoreo, construccién de caminos, extraccion de piedra o cambio de
uso de suelo. Este tipo de vegetacion se caracteriza por los siguientes aspectos:

Estratos vegetales: La vegetacion secundaria arbustiva tiene un desarrollo
principalmente en el estrato arbustivo, es decir, con plantas que no alcanzan
grandes alturas, pero pueden cubrir extensas areas. Los arboles presentes suelen
ser mas pequefios y dispersos en comparacion con los de una selva madura.

Composicién floristica: Predominan especies de plantas que son resistentes a
perturbaciones, incluyendo algunas que pueden ser pioneras en la regeneracion
del ecosistema. A menudo, se encuentran especies como Vachellia pennatula,
Bursera cuneata y otras que son comunes en ambientes alterados o perturbados.

Caracteristicas de las especies: Las plantas de este tipo de vegetacion suelen
ser caducifolias, es decir, pierden sus hojas durante una parte del afo,
generalmente durante la temporada seca. Esto les permite sobrevivir a las
condiciones de sequia.

Estructura: El dosel es generalmente bajo, con una altura que varia entre 2 y 5
metros, dependiendo de las condiciones ambientales y el grado de perturbacién.
Se observa una mezcla de arbustos, hierbas y algunos arboles pequefios
dispersos.

Diversidad: Aunque la biodiversidad es menor que en las selvas maduras, la
vegetacion secundaria arbustiva puede albergar una variedad de especies
adaptadas a las condiciones de perturbacién y de regeneracion natural.

Recuperaciéon del ecosistema: Este tipo de vegetacion es un paso hacia la
recuperacion de un ecosistema mas maduro. Con el tiempo, si las condiciones lo
permiten, puede evolucionar hacia una selva baja caducifolia mas densa y
estructurada, aunque en algunos casos puede permanecer en su fase secundaria
debido a factores como el uso humano continuo o la falta de regeneracion.

Este tipo de vegetacion es importante para la conservacion del suelo y la
biodiversidad local, ya que sirve de habitat temporal para muchas especies y
puede ser clave en los procesos de restauracion ecoldgica.

Composicion floristica del predio de interés. En el predio sujeto a cambio de
uso del suelo respecto del PMDU se encontraron 24 familias y 46 especies.
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Las familias que presentaron mayor niumero de especies fueron: Asteraceae (8) y
Fabaceae (6). Enseguida se presenta la composicion floristica por estrato.

TABLA 1V.15. COMPOSICION FLORISTICA ESTRATO ARBOREO

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Anacardiaceae  |Amphiterigium adstringens Cuachalalate
Burseraceae Bursera cuneata Copal
Cactaceae Opunt?a atropes Nopal manso

Opuntia tomentosa Nopal chamacuelo
Cannabaceae Celtis caudata Capulincillo
Convolwulaceae  [Ipomoea murucoides Cazahuate blanco
Albizia occidentalis Parotilla
Erythrina breviflora Flor colorin
Fabaceae Eysenhardtia polystachya Palo dulce
Vachellia farnesiana Huizache
Vachellia pennatula Tepame
Fagaceae Quercus crasifolia Encino colorado
Meliaceae Cedrela dugesii Nogalillo
Moraceae Morus celtidifolia Amacapulin
Casimiroa edulis Zapote blanco
Rutaceae - -
Zanthoxylum fagara Limoncillo
Scrophulariaceae |Buddleja cordata Tepozan blanco

TABLA 1V.16. COMPOSICION FLORISTICA ESTRATO ARBUSTIVO

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Acourtia moschata Cola de zorra
Asteraceae Verbesina sphaerocephala Vara de agua

Vernonia paniculata Hoja ceniza

Bursera cuneata Copal
Burseraceae - -

Bursera fagaroides Papelillo

Opuntia atropes Nopal manso
Cactaceae P - D &

Opuntia tomentosa Nopal chamacuelo
Convolwulaceae  |Ipomoea murucoides Cazahuate blanco

Albizia occidentalis Parotilla

Eysenhardtia polystachya Palo dulce
Fabaceae Mimosa albida Dormilona grande

Vachellia farnesiana Huizache

Vachellia pennatula Tepame
Lamiaceae Hyptis mutabilis Yerba del lucero
Meliaceae Cedrela dugesii Nogalillo

. Buddleja cordata Tepozan blanco

Scrophulariaceae - — -

Buddleja sesiliflora Tepozan blanco

Acnistus arborescens Falso cazahuate
Solanaceae -

Solanum erianthum Salvadora
Verbenaceae Lantana camara L. Cinco negritos
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TABLA IV.17. COMPOSICION FLORISTICA ESTRATO HERBACEO

Erigeron bonariensis

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Acanthaceae Stenandrium dulce Desconocido
Ageratina mairetiana Hierba del golpe
Aldama buddlejiformis Hoja rasposa
Dyssodia tenuifolia Desconocido
Asteraceae

Hierba carnicera

Erigeron galeottii

Flor de estrella

Verbesina sphaerocephala

Vara de agua

Boraginaceae

Lasiarrhenum trinervium

Aizquitl

Cistaceae Helianthemum glomeratum Hierba de la gallina
Fabaceae Mimosa albida Dormilona grande
. Salvia lavanduloides Alucema
Lamiaceae - -
Salvia polystachya Romerillo
Onagraceae Oenothera tetraptera Linda tarde blanca
Oxalidaceae Oxalis corniculata Vinagrillo
Poaceae Paspalum dilatatum Pasto bahia
Polemoniaceae  [Loeselia mexicana Espinosilla
. Aleuritopteris farinosa Helecho
Pteridophyta - -
Cheilanthes microphylla Helecho cola de zorra
Saxifragaceae Heuchera longipetala Desconocido

Scrophulariaceae

Buddleja parviflora

Sayolisco

Especies en estatus de conservacion. Después de realizar una revision
minuciosa de las especies dentro de la Norma Oficial Mexicana, NOM-059-
SEMARNAT-2010, se encontr6 que las siguientes especies estan con alguna
categoria de riesgo.

TABLA 1V.18. ESPECIES EN ESTATUS DE CONSERVACION

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTATUS
Albizia occidentalis Parotilla A
Fabaceae - - ~
Erythrina breviflora Flor colorin A
Meliaceae Cedrela dugesii Nogalillo Pr

A=Amenazada Pr=Proteccion especial

Ver evidencia fotogréafica del inventario de vegetacioén en anexos.
Afectacion de la vegetacion con el cambio de uso del suelo pretendido.

Dentro del apartado 1V.1.4. Medidas para disminuir los efectos negativos del
cambio de uso del suelo pretendido con base en los resultados obtenidos en los
puntos anteriores, del presente ETJ, se incluye la identificacion de los efectos
negativos que se podran generar con el cambio de uso del suelo pretendido dada
la instalacion de una plataforma logistica sobre la vegetacion del predio de interés.

Considerando las actividades del proyecto que demanda el cambio de uso del
suelo y los resultados del inventario de campo realizado para la vegetacion, se
identificaron los siguientes tres efectos negativos sobre este recurso ambiental,
tomados del apartado 1V.1.4.
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Pérdida de cobertura vegetal. Moderado en cuanto a la relevancia del efecto con
un valor de importancia de 30. Este impacto esta dado por la accién de desmonte
y despalme. En la etapa de preparacién del sitio, la alteracion y remocion de la
cubierta vegetal con la actividad de desmonte y despalme del predio de interés
ocupado por una VSa/SBC, origina un efecto negativo que ser4 de caracter
moderado. En la etapa de construccion de la plataforma logistica el impacto sera
de caracter positivo muy importante, lo cual se debe a la instalacién de areas
verdes con especies representativas de la region, lo cual se presenta durante toda
la etapa de operacion, dado el mantenimiento de estas areas, lo que permite un
incremento de la cobertura vegetal, ademas de la aplicacion de un programa de
compensacion mediante la reforestacion en areas cercanas.

Pérdida de carbono por remocion de vegetaciéon. Moderado en cuanto a la
relevancia del efecto con un valor de importancia de 30. Este efecto esta
relacionado con el anterior y estd dado por las actividades de desmonte y
despalme lo que genera la pérdida del carbono capturado en vegetacién y suelo y
la liberacién de carbono, por lo que es un efecto que demanda la aplicacion de
medidas de mitigacion y/o compensacion.

Afectacion de individuos bajo estatus de proteccidén. Moderado en cuanto a la
relevancia del efecto con un valor de importancia de 26. Conforme al inventario de
flora levantado en el predio de interés, se encontraron individuos de tres especies
enlistadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, mismas que seran afectadas
por las actividades de desmonte y despalme lo que imposibilita la permanencia de
estas especies. Este tipo de efectos demanda la aplicacion de medidas de
mitigacion y compensacion.

Afectacion del paisaje. Moderado en cuanto a la relevancia del efecto con un
valor de importancia de 30. Esta referido a la estética y vista panoramica, en este
sentido en las etapas de preparacion del sitio y construccion existe la posibilidad
de generar una alteracion visual negativa por las obras en curso y modificacion de
los elementos naturales, al realizar el desmonte, despalme, cortes e insercién de
la obra civil, siendo un efecto negativo de acuerdo a su caracter y moderado. Sin
embargo, por la forestacibn y mantenimiento de areas verdes se identifica un
efecto positivo muy importante.

c. Caracterizacion de la faunay su afectacion con el cambio pretendido

Introduccion. Para la caracterizacion de la fauna silvestre, se procedio a realizar
la relacion de los vertebrados reportados para la ciudad de Morelia y enseguida se
realizo el inventario de campo dentro del predio de interés, esto por considerar que
seran las especies presentes en ese sitio las que pueden ser afectadas con el
cambio de uso del suelo pretendido.

Los grupos de fauna considerados en el inventario fueron anfibios y reptiles,
incluidos en el grupo de la herpetofauna; mamiferos indicados como mastofauna,;
y, aves sefialadas como ornitofauna.
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Revision bibliografica. Se Revisaron fuentes bibliograficas sobre publicaciones
de la fauna silvestre presente en la Ciudad de Morelia, tales trabajos fueron:
“‘Mamiferos silvestres del municipio de Morelia” (Mendoza, 2014); “Anfibios y
reptiles de la ciudad de Morelia” (Suazo et al., 2014); “Avifauna del area natural
protegida “Reserva estatal Cerro del Aguila” (Salgado et al., 2023); y, “Senderos,
paisaje y patrimonio del sureste de Morelia” (Pardo et al., 2022). De esta revision
bibliografica se encontr6 una lista de 16 especies de anfibios y reptiles; 10
especies de mamiferos; y, 30 especies de la ornitofauna.

Metodologia utilizada por grupo faunistico.

Herpetofauna. Para la observacion, registro y colecta de los individuos de anfibios
y reptiles, se implementd la técnica de busqueda por encuentro visual (lips et al.,
2001). en este método se toma en cuenta el esfuerzo de busqueda de muestreo
en horas/personas, el método consiste en la observacién y conteo de organismos
a lo largo de trayectos de distancia fija o bien pueden ser aleatorios, generalmente
durante un periodo de tiempo fijo, este método nos permite obtener un muestreo
equitativo y poder comparar la composicion y estructura de anfibios y reptiles entre
los diferentes tipos de vegetacion (Fernandez., et al., 2006).

Se realiz6 la busqueda en los posibles lugares de refugio adecuados para este
tipo de individuos, es decir: en troncos de arboles, debajo de su corteza, entre la
hojarasca, debajo de rocas, en veredas o sobre ramas y troncos caidos que estén
en descomposicion y finalmente en el pasto y arbustos (Estrada, 2001). Ademas,
se tomaron registros de aquellas especies que Unicamente, se lograron observar o
se localizaron restos de piel (muda) para el caso de las serpientes.

La captura de reptiles se hizo utilizando guantes de carnaza, ganchos y tubos
herpetoldgicos, para poder inmovilizar a las especies de alto riesgo (venenosas) y
poder observar detalladamente las caracteristicas morfoldgicas necesarias para su
correcta identificacion taxondémica.

Los ejemplares capturados fueron identificados taxonémicamente con ayuda de la
Recopilacion de Claves para la determinacion de Anfibios y Reptiles de México de
Flores-Villela (1995) y (Ramirez-Bautista et al, 2009; Canseco-Marquez &
Gutiérrez-Mayén, 2010). La nomenclatura cientifica utilizada, se hizo en base a los
nuevos cambios y arreglos taxondmicos propuestos por Flores-Villela y Canseco-
Marquez (2004 y 2008).

Se realizé un listado de especies de anfibios y reptiles presentes en el predio de
interés, registrando el nombre comdn y nombre cientifico de las especies
colectadas, si son endémicas a México, ademas de su estado de conservacion de
acuerdo a la Norma Oficial Mexicana (NOM-0059-SEMARNAT-2010).

Mastofauna. Para la obtencién del listado taxondmico de campo de la mastofauna
gue habita en el predio de interés, se realizaron dos salidas al area, en donde se
aplicaron los métodos directos e indirectos; el primero consiste en la observacion
de los organismos mediante diferentes técnicas de captura y la observacion
directa; mientras que el método indirecto consiste en el registro de mamiferos
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mediante la observacion de los rastros que dejan éstos a su paso, tales como
huellas, excretas, pelos o restos 0seos. Para el registro de roedores se emplearon
trampas Sherman de 7.6x8.9x22.5 cm y de 10.2x11x38 cm, dispuestas en
transectos lineales de 100 m, con una distancia de 10 m entre cada trampa. Se
hicieron recolectas manuales, mediante una busqueda intensiva en las zonas de
refugio (monticulos de rocas, troncos podridos, dentro de troncos, nidos de aves
abandonados, huecos y/o grietas de rocas y en madrigueras).

Los ejemplares capturados  fueron identificados  taxondmicamente,
reconociéndolos por las caracteristicas distintivas de cada especie, esto se realizd
con el apoyo de las Claves para Identificacion Taxondmica de los Mamiferos
silvestres de México (Ceballos et al, 2005) y la guia de campo “Mamiferos
silvestres de Michoacan” (Robles et al, 2015).

Ornitofauna. Para obtener el listado taxonémico de campo de este grupo
faunistico, se realizaron dos salidas al sitio de muestreo, en donde se empleé el
método de conteo por puntos. Este método es Util en la estimacion de riqueza de
especies y su abundancia relativa por tipos de vegetacién. Es uno de los mas
eficientes y adaptables para todo tipo de terrenos y habitats (Hammel et al., 1996;
Ralph et. al., 1996). Para la ejecucion de este método se llevaron a cabo rutas
matutinas de puntos de conteo (10 puntos), con una distancia entre puntos de por
los menos 50 metros y una duraciéon efectiva de conteo de 10 minutos en cada
punto. Las observaciones fueron hechas con ayuda de binoculares 8x. También se
registraron las especies que se detectaron entre cada punto y cualquier especie
fuera del método fue registrada.

Los ejemplares observados y fotografiados fueron identificados taxondémicamente,
con ayuda de guias de campo de aves de México (Peterson y Chalif, 1999; Sibley,
2000; Howell, Webb, 1995 y Van perlo, 2006). Reconociéndolos por las
caracteristicas distintivas de cada especie.

Resultados por grupo faunistico incluyendo namero de individuos

Herpetofauna. Con la realizacion de las actividades de busqueda de anfibios y
reptiles, se logré la observacion de 14 individuos, correspondientes a seis
especies, las cuales se ubican en las familias: Colubridae, Hylidae,
Phrynosomatidae y Teiide, esta ultima tuvo el mayor nimero de individuos. Tabla
IV.19.

TABLA IV.19. LISTA DE ESPECIES DE HERPETOFAUNA OBSERVADAS

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN INDI\?II(E).UOS
Teiidae Aspidoscelis gularis Huico pinto del Noreste 6
Phrynosomatidae | Sceloporus torquatus Lagartija espinosa de collar 3
Hylidae Dryophytes eximius Rana arboricola de montafa 1
Phrynosomatidae | Sceloporus dugesii Lagartija espinosa de Duges 1
Colubridae Pituophis deppei Culebra sorda mexicana 1
Colubridae Masticophis mentovarius | Culebra chirriadora neotropical 2
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De acuerdo a la revision de la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-
2010), del total de las especies observadas en las diferentes areas del predio de
interés, solo una se encuentra dentro de alguna categoria de riesgo y se
encuentra dentro de la categoria Amenazada (A). Tabla 1V.20.

TABLA IV.20. ESPECIES DE HERPETOFAUNA ENLISTADAS EN LA
NOM-059-SEMARNAT-2010.

ESPECIE NOMBRE COMUN ESTATUS

Pituophis deppei Culebra sorda mexicana A
A=Amenazada

Mastofauna. Se observé el registro de ocho individuos de mamiferos en las
diferentes areas, presentes dentro del predio de interés, los cuales corresponden a
cuatro especies que estan incluidas en las familias Cricetidae Carnivora y
Leporidae. Tabla IV.21.

TABLA IV.21. LISTA DE ESPECIES DE MAMIFEROS CAPTURADOS.

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN INDI\I>II(I)).UOS
Cricetidae Reithrodontomys fulvescens [Raton cosechero leonado 1
Carnivora Canis latrans Coyote 1
Carnivora Urocyon cinereoargenteus  |Zorra gris 1
Leporidae Sylvilagus cunicularius Conejo de monte 4

De acuerdo a la revision de la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-
2010), del total de las especies observadas en las diferentes areas del predio de
interés, ninguna se encuentra dentro de alguna categoria de riesgo.

Ornitofauna. Durante los recorridos por los sitios ubicados dentro del predio de
interés, se logré observar la presencia de varias especies de aves. Tabla I1V.22.

Las cuales se observaron forrajeando, perchadas en los arboles y algunas
pasando por la zona, se logré observar un total de 39 especies, pertenecientes a
las familias; Aegithalidae, Ardeidae, Cardinalidae, Cathartidae, Columbidae,
Corvidae, Falconidae, Fringillidae, Hirundinidae, Icteridae, Mimidae, Parulidae,
Passerellidae, Picidae, Polioptilidae, Reguloidae, Trochilidae, Troglodytidae,
Tyrannidae y Vireonidae.

Se realizé una consulta detallada de las especies enlistadas bajo alguna categoria
de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010; de las especies
observadas ninguna se encuentra dentro de alguna categoria de riesgo.

Ver evidencia fotografica en anexos.
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TABLA IV.22. ESPECIES DE ORNITOFAUNA, OBSERVADAS EN EL PREDIO DE INTERES

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN No. INDIVIDUOS
Ardeidae Ardea ibis Garza ganadera 30
Tyrannidae Camptostoma imberbe Mosquerito chillon 1
Parulidae Cardellina pusilla Chipe corona negra 2
Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura 9
Troglodytidae |Catherpes mexicanus Saltapared barranquefio 2
Fringilidae Chlorophonia elegantissima  |Eufonia gorra azul 2
Columbidae Columbina inca Tortolita cola larga 14
Tyrannidae Contopus pertinax Papamoscas José Maria 1
Corvidae Corvus corax Cuervo comun 2
Trochilidae Cynanthus latirostris Colibri pico ancho nortefio 5
Picidae Dryobates scalaris Carpintero mexicano 1
Falconidae Falco sparverius Cernicalo americano 2
Fringilidae Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano 80
Icteridae Icterus spurius Calandria castana 1
Icteridae Icterus wagleri Calandria de Wagler 11
Parulidae Leiothlypis ruficapilla Chipe cabeza gris 2
Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero cheje 3
Passerellidae [Melospiza lincolni Gorrion de Lincoln 1
Passerellidae |Melozone fusca Rascador vigjita 9
Parulidae Mniotilda varia Chipe trepador 4
Tyrannidae Myiarchus nuttingi Papamoscas hui 2
Cardinalidae Passerina amoena Colorin pecho canela 2
Cardinalidae  |Passerina cyanea Colorin azul 10
Cardinalidae  |Pheucticus melanocephalus |Picogordo tigrillo 3
Cardinalidae  |Piranga ludoviciana Piranga capucha roja 5
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Bienteveo comin 2
Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azulgris 14
Aegithalidae Psaltriparus minimus Sastrecillo 10
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Mosquetero cardenal 6
Trochilidae Ramosomyia violiceps Colibri corona violeta 5
Reguloidae Regulus calendula Reyezuelo matraquita 2
Fringillidae Spinus psaltria Jilguerito dominico 4
Passerellidae |Spizella passerina Gorrion cejas blancas 43
Hirundinidae |Tacycineta thalassina Golondrina verdemar 25
Troglodytidae [ Thryomanes bewickii Saltapared cola larga 3
Mimidae Toxostoma curvirostre Cuicacoche pico curvo 3
Tyrannidae Tyrannus vociferans Tirano chibid 29
Vireonidae Vireo cassini Vireo de Cassin 1
Columbidae Zenaida macroura Huilota comun 11
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Afectacion de la fauna silvestre con el cambio pretendido

Dentro del apartado 1V.1.4. Medidas para disminuir los efectos negativos del
cambio de uso del suelo pretendido con base en los resultados obtenidos en los
puntos anteriores, del presente ETJ, se incluye la identificacion de los efectos
negativos que se podran generar con el cambio de uso del suelo pretendido dada
la instalacion de un parque logistico.

Considerando las actividades del proyecto que demanda el cambio de uso del
suelo y los resultados del inventario de campo realizado para la fauna silvestre, se
identificaron los siguientes tres efectos negativos sobre este recurso ambiental,
tomados del apartado 1V.1.4.

Desplazamiento de fauna silvestre. Moderado en cuanto a la relevancia del
efecto con un valor de importancia de 30. En las etapas de preparacion del sitio y
construccion el ahuyentamiento de fauna puede ser causado por el ruido de la
magquinaria en operacion y por la modificacion del habitat (desmonte y despalme),
en este caso el efecto es importante, por lo que demanda la aplicacion de medidas
de mitigacién y compensacion.

Afectacion de individuos bajo estatus de proteccién. Moderado en cuanto a la
relevancia del efecto con un valor de importancia de 26. Conforme al inventario de
fauna silvestre levantado en el predio de interés, se encontraron individuos de una
especie enlistada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Pituophis deppei),
misma que serd afectada por las actividades de desmonte y despalme lo que
puede generar la pérdida y/o desplazamiento de esa especie. Este tipo de efectos
demanda la aplicacion de medidas de mitigacion y compensacion, mediante la
aplicacién de programas de rescate-reubicacion.

Disminucion del habitat para la fauna silvestre. Moderado en cuanto a la
relevancia del efecto con un valor de importancia de 30. Con el desmonte y
despalme se pierde totalmente la cobertura vegetal del predio de interés ocupado
por una vegetacién secundaria arbustiva de selva baja caducifolia, VSa/SVB, lo
gue significa una disminucién del habitat potencial para la fauna silvestre existente
dentro del area de analisis lo que redunda en una afectacién para las especies
identificadas, por lo que se demanda la aplicacién de medidas de mitigacion y/o
compensacion.

Ver medidas de mitigacion/compensacion en apartado IV.1.4.

d. Determinacion y en su caso, ubicacion de la existencia o inexistencia de
tierras fragiles

Definicion de tierras fragiles. Como primer paso se procedié a definir el término
de tierras fragiles, para lo cual se recurrio a las definiciones contenidas en la
legislacion ambiental vigente tanto federal como estatal y municipal.

Se revisaron los siguientes instrumentos juridicos en vigor:
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e Ley para la Conservacion y Sustentabilidad Ambiental del Estado de
Michoacan de Ocampo en su Articulo 4°.

e Reglamento de la Ley Ambiental y de Proteccién del Patrimonio Natural del
Estado de Michoacan de Ocampo en su Articulo 3°.

e Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en su
Articulo 3°.

e Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental en su Articulo 3°.

e Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en su Articulo 7.

e Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en su
Articulo 2.

e Reglamento de Instrumentaciéon del Programa Municipal de Desarrollo
Urbano de Morelia, Michoacan de Ocampo en su Articulo 4°.

Ninguno de los instrumentos juridicos vigentes y que fueron analizados considera
actualmente el término de tierras fragiles, ni mucho menos su definicion.

La definicidn de tierras fragiles, estuvo contenida en la fraccion XXXV del Articulo
2 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable del afio
2005, abrogado de acuerdo con el articulo SEGUNTO TRANSITORIO, del nuevo
Reglamento publicado en el Diario Oficial de la Federacién con fecha del 09 de
diciembre del 2020.

El Reglamento abrogado definia las tierras fragiles como: “aquellas ubicadas en
terrenos forestales o preferentemente forestales que son propensas a la
degradacion y pérdida de su capacidad productiva natural como consecuencia de
la eliminacion o reduccion de su cobertura vegetal natural”.

Como no existe una definicion vigente, para efectos del presente Estudio Técnico
Justificativo, se tomara en cuenta la definiciébn anterior.

Determinacion de la existencia o inexistencia de tierras fragiles. La
determinacion de la existencia o inexistencia de tierras fragiles se hara unicamente
a nivel del predio de interés puesto que se considera que, en caso de autorizarse
el cambio de uso del suelo respecto del PMDU, la ejecucion del proyecto no
generard la afectacion en la superficie total del area de andlisis.

Para la determinacion de las tierras fragiles del predio de interés se realizé la
correlacion de las caracteristicas de la superficie sujeta a cambio de uso del suelo
respecto del PMDU, incluyendo el tipo de clima presente, el tipo de vegetacion, los
tipos de suelo y grado de erosion, asi como las elevaciones y pendientes.
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Clima. De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectoriales Unidades Climéaticas del
Continuo Nacional, Escala 1:1°000,000 (INEGI), el clima segun Képpen modificado
por E. Garcia, que se presenta en el predio de interés corresponde al tipo
templado subhumedo con lluvias en verano, clave C(wz)(w).

De conformidad con la CONAGUA®, l|a estacién climatolégica mas cercana al
predio de interés, corresponde a la 16022 Cointzio, ubicado a una distancia de 7.6
Km en linea recta con direccion sureste.

Conforme a las normales climatoldégicas de la CONAGUA!!, para la estacion
climatolégica 16022 Cointzio, se indica una temperatura maxima de 25.6°c, una
minima de 9.6°C y una media anual de 17.6°C, con una precipitacion pluvial de
790.1 mm anuales y una evaporacion de 1,710 mm anuales sensiblemente mayor
a la precipitacion.

El tipo de clima presente es el que determina el tipo de vegetacion existente
dentro del predio de interés, debido a que la precipitacion y la temperatura influyen
sobre la presencia de ciertas especies vegetales.

Adicionalmente, la precipitacion, junto con otros factores como el topografico y la
cobertura vegetal, influyen o determinan la erosion hidrica que se presenta en el
predio de interés.

Vegetacion. De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectoriales Uso del Suelo y
Vegetacion Serie VII del INEGI, el predio de interés presenta una vegetacion
secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (VSa/SBC) y conforme al trabajo de
campo efectuado se encontr6 efectivamente la presencia de este tipo de
comunidad vegetal, en franco proceso de degradacion debido a actividades
pastoriles que ha originado la presencia de pastos inducidos y probablemente el
derribo ilegal de especies dada su cercania con algunos asentamientos humanos,
no obstante, se observa que la vegetacion presente esta contribuyendo a la
proteccion del suelo.

Suelos. Por lo que respecta a los suelos, se encontré que el predio de interés se
localiza dentro de la unidad edafolégica constituida por Leptosol Districo
Litico+Andosol Umbrico+Vertisol Mazico Pélico, clave LPdyli+ANum+VRmzpe/2.
Lo anterior significa que los suelos primarios corresponden al tipo Leptosol (LP),
como secundarios se presenta el tipo Andosol (AN) y como terciario el tipo Vertiso,
(VR).

De conformidad con la Guia para la interpretacion de cartografia Edafologia Serie
[l Escala 1:250,000 (INEGI, 2015), los Leptosoles (LP) que se presentan como
primarios.

10https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/informacion-climatologica/informau:ion-estadistica—
climatologica.

L https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Normales_Climatologicas/Normales7100/mich/nor7100_

16022.txt
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En términos generales son suelos delgados muy susceptibles a la erosion; los
Andosoles (AN) que se presentan como secundarios, son ligeros y facilmente
erosionables cuando estan en laderas o zonas con pendiente; en tanto que los
Vertisoles (VR) presentes como terciarios, son pesados, profundos y bastante
estables frente a la erosion.

Elevaciones y pendientes. De acuerdo con el levantamiento topografico del
predio de interés, éste presenta pendientes del 3% al 6% y conforme a las curvas
de nivel, éste presenta una elevacion promedio de 2010 msnm, una altitud minima
de 2005 y una maxima de 2015 msnm.

No se encontraron pendientes mayores al 100% o 45 grados de inclinacion, ni
tampoco se encontraron superficies arriba de los 3,000 m sobre el nivel del mar.

Por lo que las elevaciones y pendientes identificadas en el predio de interés sujeto
a cambio de uso del suelo respecto del PMDU, no determina la existencia de
tierras fragiles.

Grado de erosion. No se realizaron estimaciones para pérdida de suelo por
erosion, Unicamente se considerd que si bien los suelos LP y AN, presentes como
primarios y secundarios son susceptibles a la erosion, estan empacados en roca
tipo Basalto, se ubican en un area con poca pendiente y estan protegidos por una
vegetacion secundaria lo que puede reducir tanto la erosion hidrica como la edlica,
ademas de que no se observaron areas con erosion aparente dentro del predio de
interés, por lo que se considera que, el factor grado de erosion no determina la
existencia de tierras fragiles dentro del predio.

De acuerdo con los riesgos meteoroldgicos, particularmente, la precipitacion que
influye en la erosion hidrica; el tipo y estado de conservacion de la vegetacion
presente; el estado de conservacion del suelo relativo a la erosién potencial; y, las
elevaciones y pendientes identificadas, se puede concluir que, en condiciones
actuales, no se encontré la presencia de tierras fragiles dentro del area de cambio
de uso del suelo en el predio de interés.

Acciones del proyecto. Conforme al andlisis anterior, en condiciones actuales no
se identifico la presencia de tierras fragiles dentro del predio de interés, no
obstante, la ejecucion del proyecto que demanda el cambio de uso del suelo
respecto del PMDU, contempla el desmonte y despalme del terreno para la
instalacion de la plataforma logistica pretendida.

Estas actividades del proyecto generaran la pérdida de la capacidad productiva
natural como consecuencia de la eliminacion de su cobertura vegetal natural, por
lo que el proyecto considera la aplicacion de las medidas para mitigar los efectos
negativos del cambio de uso del suelo pretendido sefaladas en el apartado 1V.1.4,
del presente Estudio Técnico Justificativo.
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IV.1.3. Servicios ambientales en riesgo por el cambio de uso de suelo
pretendido

Definicion de servicios ambientales. Para efectos del presente apartado se
consideraran las siguientes definiciones de servicios ambientales:

...los beneficios tangibles e intangibles, generados por los ecosistemas,
necesarios para la supervivencia del sistema natural y biolégico en su conjunto, y
para que proporcionen beneficios al ser humano. Fraccion XXXVI del Articulo 3°
de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente.

...Son el producto de procesos ecologicos de los ecosistemas naturales, los
cuales suministran a la humanidad una gran e importante gama de beneficios
tangibles e intangibles y servicios gratuitos de caracter socioambiental de los que
dependemos, entre ellos generacion de oxigeno, agua y demas elementos que
emanan de la naturaleza provocando un bien comudn, estos pueden ser valores,
bienes o servicios. Fraccién LXVI del Articulo 4° de la Ley para la Conservacion y
Sustentabilidad Ambiental del Estado de Michoacan de Ocampo.

Entre los servicios ambientales que presta el ecosistema del predio de interés
constituido por una vegetacion secundaria de selva baja caducifolia y que son
fundamentales para el sostenimiento del mismo encuentran los siguientes:

Provision de agua en cantidad. Torres Rojo, J.M. y Guevara Sanginés, A.
(2002)*?, realizaron una estimacion de la captura de agua en regiones forestales
por entidad del pais. Esta estimacion la realizaron con base en datos del
Inventario Nacional Forestal de 1994. Segun las cifras obtenidas por estos autores
para el Estado de Michoacan, se tiene un potencial de captura de agua en
bosques de 162 m? por hectarea y de 1,082 m? por hectarea en selvas.

Considerando la superficie de vegetacion secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia presente dentro del area de andlisis y en el predio de interés, se
realizaron las estimaciones sefaladas en la Tabla I1V.23.

TABLA 1V.23. ESTIMACION DE LA CAPTURA DE AGUA
TIPO DE AREA SUPERFICIE CON VSa/SBC (ha) CAPTURA DE AGUA EN SELVA TOTAL CAPTURA DE AGUA
Area de analisis 1997.507 1,082 m3/ha 2°161,302.574 m3
Predio de interés 14.529 1,082 m3/ha 15,720.378 m3

Conforme a los datos de la Tabla V.23, se tiene para el area de analisis una
captura de agua de 2°161,302.574 m3 y de 15,720.378 m3, para el predio de
interés, lo que significa apenas el 0.73% del volumen de agua capturado en el
area de analisis, lo que permite aseverar gue este servicio ambiental no se pone
en riesgo a nivel del area de analisis con el cambio de uso del suelo propuesto.

2Torres Rojo, Juan Manuel; Guevara Sanginés, Alejandro El potencial de México para la produccion de
servicios ambientales: captura de carbono y desempefio hidraulico Gaceta Ecoldgica, nim. 63, abril-junio,
2002, pp. 40-59 Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales Distrito Federal, México
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Calidad del agua. No se identificaron dentro del &rea de analisis fuentes de
descarga de aguas residuales de tipo industrial, pero si se identificaron fuentes de
descarga de aguas residuales de origen doméstico que se generan en los
asentamientos humanos (AH) ubicados dentro del area, tanto regulares como
irregulares como Lomas de la Maestranza, La Mora, Villa Magna, Fraccionamiento
La Hacienda, Villas del Pedregal, Villas de la Loma, Itzicuaro, San Lorenzo
Itzicuaro, El Rodeo, San Nicolas Obispo, Las Garzas, San José ltzicuaro,
Cuanajillo Grande y el Fraccionamiento Huertos Agua Azul, mismos que en
general descargan sus aguas residuales a la escorrentia superficial contribuyendo
a la contaminacion del agua de la microcuenca del Rio Grande.

Adicionalmente, se considera el arrastre de restos de productos agroquimicos
contaminantes a la escorrentia superficial, que son aplicados a los cultivos de
temporal identificados en el 16.12% de la superficie total del area de analisis.

Dentro del predio de interés no se localizaron descargas de aguas residuales ni
industriales ni domésticas y derivado del cambio de uso del suelo propuesto, se
contempla la generacion de aguas residuales de tipo municipal derivadas del
funcionamiento de sanitarios a instalar dentro de la plataforma logistica.

Captura de carbono. Torres Rojo, J.M. y Guevara Sangir, A. (2002), realizaron
una estimacion del potencial de captura de carbono por cada entidad del pais.
Estas estimaciones se realizaron con datos del Inventario Nacional Forestal de
1994, sefalando para el Estado de Michoacan un potencial de captura de carbono
de 1'643,282 miles de T de CO2/afio en los bosques y de 382,369 miles de T de
CO2/afo en selvas.

Considerando que Michoacan posee 1'540,493 ha de bosques incluyendo las
plantaciones forestales y 1'298,973 ha de selvas, se tiene un potencial de captura
de carbono de 1,066.725 T de CO2/afio por hectarea en bosques y de 294.36 T de
CO¢2/afo por hectarea en selvas.

De acuerdo con el mapa de cobertura elaborado con datos del Conjunto de Datos
Vectoriales Uso del Suelo y Vegetacidon Serie VII del INEGI, en el area de analisis
se tiene una superficie de 1,997.507 hectareas ocupadas por VSa/SBC, mismo
tipo de vegetacién presente en el predio de interés con superficie de 14.5290
hectareas de donde derivan las cifras sefialadas en la Tabla IV.24.

TABLA 1V.24. ESTIMACION DE LA CAPTURA DE CARBONO
TIPO DE AREA SUPERFICIE CON VSa/SBC (ha) | CAPTURA DE CARBONO EN SELVA | TOTAL CAPTURA DE CARBONO
Area de analisis 1,997.51 294.36 T de CO2/afio por hectarea 587,987.04 T de CO2/afio
Predio de interés 14.529 294.36 T de CO2/afio por hectarea 4,276.76 T de CO2/afio

Considerando los datos de la Tabla V.24, se tiene para el area de analisis una
captura de carbono de 587,987.04 Toneladas por afio y de 4,276.76 Toneladas
por afo, para el predio de interés, lo que significa apenas el 0.73% del volumen de
carbono capturado en el area de andlisis, lo que permite aseverar que este
servicio ambiental no se pone en riesgo a nivel del &rea de analisis con el cambio
de uso del suelo propuesto.
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Generacién de oxigeno. El proceso bioldgico mas importante de la tierra es la
fotosintesis de las plantas verdes. A partir de ésta se produce practicamente toda
la materia organica de nuestro planeta y se garantiza toda la alimentacion de los
seres Vivos.

De este proceso quimico y biolégico dependen tres aspectos de suma
importancia: Por la fotosintesis las plantas verdes producen alimentos y materia
organica para si mismas y para alimentar a todos los seres vivos; se vuelve a
utilizar el dioxido de carbono producido por los animales y por los procesos de
putrefaccion o descomposicion.

De otra manera el CO, saturaria el planeta, acumulandose en la atmosfera y
generando un aumento en la temperatura de la tierra, fendbmeno conocido como
efecto invernadero; y, se restituye el oxigeno al aire y se hace posible la
respiracion. Actualmente, se considera que el balance entre la produccion y el
consumo de CO? dentro del area de andlisis pudiera estar en riesgo, debido a su
creciente produccion y por la paulatina devastacion de la vegetacion como
resultado del cambio de uso del suelo principalmente para el establecimiento de
asentamientos humanos y actividades productivas.

Como se indico6 anteriormente, de acuerdo con el Conjunto de Datos Vectoriales
Uso del Suelo y Vegetacion Serie VII del INEGI, el 53.48% de la superficie total del
area de analisis se encuentra ocupada por areas desprovistas de vegetacion
(ADV), asentamientos humanos (AH), pastizales inducidos (Pl) y éareas con
agricultura de temporal anual (TA) y solo el 46.52% de la superficie del area de
analisis se encuentra ocupada por una comunidad vegetal (VSa/SBC) que
contribuye a la generacion de oxigeno y la captura de biéxido de carbono (CO?).

La superficie del predio de interés ocupado también por una VSa/SBC, constituye
apenas el 0.73% del total de la superficie del area de andlisis, por lo que no se
considera que este servicio ambiental se ponga en riesgo con el cambio de uso
del suelo propuesto, no obstante, se reconoce que con los cambios de uso del
suelo se ven disminuidos los servicios ambientales.

Amortiguamiento del impacto de los fenOmenos naturales. Los fenomenos
naturales se han encargado de modelar nuestro planeta mediante procesos
particularmente erosivos, los principales factores naturales causantes de tales
procesos son el aire y el agua en sus diferentes formas. De ahi que todos los
ecosistemas estén propensos a sufrir erosion hidrica y edlica. El grado de
susceptibilidad a esta erosion depende de los elementos que caractericen dichos
ecosistemas, como el tipo de suelo, el tipo de vegetacion, posicion geografica, etc.
Para el caso particular del area de analisis delimitada por el IMPLAN, de acuerdo
con el INEGI (2022)*3, el 46.52% de la superficie, esto es 1,997.507 ha, presentan
cobertura vegetal caracteristica de una vegetacion secundaria arbustiva de selva
baja caducifolia (VSa/SBC)

13 INEGI. 2022. Conjunto de Datos Vectoriales Uso del Suelo y Vegetacion Serie VII Escala 1:250,000
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El resto de la superficie o ocupan las areas desprovistas de vegetacion (ADV), los
asentamientos humanos (AH), el pastizal inducido (PIl) y las areas con agricultura
de temporal anual (TA) ocupando en conjunto una superficie de 2,295.95 ha lo que
significa el 53.48% de la superficie total area de analisis.

En el area de analisis, se presentan en su mayor parte suelos primarios del tipo de
los Luvisoles (LV) con el 52.79% de la superficie; los Leptosoles (LP) en el
39.96%; los Vertisoles (VR) con el 4.59%; vy, los Regosoles (RG) en el 1.14%.

El impacto que los fendmenos naturales causan en el area de analisis, es
principalmente debido a la erosion, generada por el desarrollo de las actividades
productivas que se realizan dentro del area, mismas que permiten que los
procesos erosivos causados por el viento y el agua provoquen la pérdida de suelo.

Este tipo de erosion provoca cambios en el ecosistema presente, afectando
principalmente la retencibn de suelo, de aqui que la conservacion de los
ecosistemas sea de suma importancia para el amortiguamiento de los fenébmenos
naturales, aunque como se indico, el cambio de uso del suelo pretendido afectara
apenas el 0.73% de la superficie total del area de analisis.

Regulacién climatica y captura de contaminantes. Las areas con vegetacion
nativa ayudan a regular la temperatura regional, ya que su follaje absorbe,
intercepta y refleja los rayos del sol. Ademéas, al moderar la velocidad del viento,
los arboles evitan la erosion del suelo y la formacién de tolvaneras.

Ademas del oxigeno que proporciona, la vegetacion ayuda a regular la presencia
en la atmosfera del dioxido de carbono (CO2), al utilizarlo mediante la fotosintesis.
El CO:2 atrapa en la atmésfera la energia del sol, de esa forma mantiene constante
la temperatura de la Tierra. Pero para eso es indispensable mantener en equilibrio
el volumen de ese gas, labor que realizan las plantas y las algas.

El uso intensivo de combustibles fosiles (petrdleo, carbén y gas) en la industria, el
transporte y la generacion de electricidad, ha ocasionado una dramética
acumulacion de dioxido de carbono (CO2) en la atmdsfera.

Lo anterior, estd provocando un "efecto invernadero", es decir, un progresivo
calentamiento del planeta, fenbmeno conocido como "cambio climatico”.

La degradacion y desaparicion de la cobertura vegetal nativa agrava el proceso de
cambio climéatico, pues los arboles y la vegetacibn en general, absorben y
transforman el COz2, pero al ser destruidos dejan de hacerlo.

La regulacion climética que proporcionan las areas de vegetacion nativa dentro del
area de analisis delimitada por el IMPLAN, constituida por una VSa/SBC, tiene que
ver por tanto con la regulacion del gas de efecto invernadero, el balance del gas
atmosférico, la captura del diéxido de carbono y de otros gases contaminantes
como los oxidos de azufre.
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No obstante, se considera que este servicio ambiental no se pone en riesgo dentro
del area de andlisis, debido a que la superficie de VSa/SBC que sera afectada por
el cambio de uso de suelo propuesto, representa apenas el 0.73% de la superficie
total ocupada por esa comunidad vegetal en el area de andlisis.

Proteccion de la biodiversidad. Uno de los servicios ambientales que ofrecen las
areas naturales ocupadas por los diferentes tipos de comunidades vegetales es la
proteccion de la biodiversidad.

La fragmentacion de los ecosistemas en virtud de los cambios de uso del suelo, es
el remplazo de areas vegetacion nativa, por otros ecosistemas, a veces artificiales,
dejando parches (o islas) separados de bosque, con consecuencias graves para la
biodiversidad (Murcia, 1995)}. Esta fragmentaciéon tiene dos componentes
principales:

= Reduccién y pérdida de la cantidad total del tipo de habitat, o quiza de todo
hébitat natural en un paisaje,
= Separacion del habitat remanente en parches méas pequefios y aislados;

Contribuyendo ambos, a la disminucion progresiva de la diversidad biolégica
(Harris, 1984). Wilcox & Murphy (1985) sefalan que a medida que la
fragmentacion del bosque procede, el tamafio de los fragmentos disminuye, y el
aislamiento aumenta, conformandose los llamados "habitat-isla". Estos, facilitarian
la extincidn o la exterminacion total de una o mas especies.

Algunas especies pueden sobrevivir en paisajes altamente fragmentados, por
tener estas una alta movilidad, pueden integrar un nimero de habitat parche, tanto
dentro de los rangos individuales de su nicho como dentro de poblaciones
interrelacionadas, jugando un importantisimo papel en la zona limitrofe de los
paisajes fragmentados conocida como bordes (en inglés Boundary o Edge).

Cabe destacar que una especie que no pueda adoptar alguna o0 mas de estas tres
opciones esta destinada a su eventual extincion dentro del fragmento.

Por otro lado, el nimero de especies, plantulas, cobertura de arbustos e invasion
de especies mas tipicas de habitats abiertos es mayor en los bordes que en la
zona interior de las comunidades

Murcia (1995) sefala que hay tres tipos de efecto del borde sobre los fragmentos:

1) Efecto abiotico, involucrando cambios en las condiciones medioambientales
que resultan desde la proximidad a una matriz estructuralmente distinta.
Los cambios micro climaticos son los efectos mas evidentes de la
fragmentacion de bosques y selvas. Las caracteristicas micro climaticas
contratantes producen un gradiente ambiental desde el borde hacia el
interior del fragmento.

14 Murcia, C. 1995. "Edge effects in fragmented forest: implications for conservation”. Tree, 10(2) 58-62.
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Generalmente la luminosidad, la evapotranspiracion, la temperatura, la
velocidad del viento disminuye, mientras la humedad del suelo aumenta
hacia el interior del fragmento. Este efecto borde puede en algunos casos
penetrar varias decenas de metros hacia el interior del fragmento y su
importancia relativa dependera del tamafo del fragmento. Por ejemplo, en
un fragmento pequeiio el efecto borde es comparativamente mas
importante que en un fragmento mas grande, pudiendo en este caso llegar
a abarcar la totalidad del fragmento.

2) Efectos bioldgicos directos, los cuales involucran cambios en la abundancia
y distribucién de especies, causadas directamente por el cambio en las
condiciones fisicas cercanas al borde y determinado por la tolerancia
fisiologica de las especies que se encuentren en dicho sector.

3) Efectos bioldgicos indirectos, los cuales involucran cambios en la
interaccion de las especies, tal como el aumento en la predacion,
parasitismo, competencia, herbivoria, polinizacion y dispersion de semillas.
(Murcia, C. 1995. "Edge effects in fragmented forest: implications for
conservation". Tree, 10(2) 58-62.)

En este sentido se sefala que el area de analisis delimitada por el IMPLAN,
presenta ya una fragmentacion del ecosistema. Esto se refleja en virtud de que se
presentan diversos fragmentos ocupados por areas desprovistas de vegetacion
(ADV), asentamientos humanos (AH), pastizal inducido (PIl) areas con agricultura
de temporal anual (TA) y fragmentos con vegetacion secundaria arbustiva de selva
baja caducifolia (VSa/SBC), mismas que han perdido un porcentaje importante de
su cobertura vegetal debido a la realizaciébn de actividades productivas como
extraccion de especies vegetales y pastoreo de ganado.

Conforme al trabajo efectuado, en el area de analisis, se presentan fragmentos de
comunidades vegetales que ademas de que proporcionan bienes y servicios
ambientales ofrecen proteccion para la diversidad de flora y fauna. Estas
comunidades estan constituidas por 1,997.507 ha de VSa/SBC.

En relacién con la rigueza dentro del predio de interés, para la VSa/SBC que
corresponde a la comunidad vegetal que sera afectada por el cambio de uso del
suelo respecto del PMDU, se encontraron 46 especies de flora pertenecientes a
24 familias, de las cuales se encontraron 3 especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, 2 bajo la categoria Amenazada (A) y una bajo Proteccién
especial (Pr).

En cuanto a la fauna silvestre, conforme al trabajo de campo efectuado, dentro de
la VSa/SBC presente en el predio de interés y que corresponde a la comunidad
vegetal que sera afectada por el proyecto, se identificaron 49 especies en total
distribuidas de la siguiente manera: 6 de la herpetofauna; 39 especies de aves; v,
4 de mamiferos.
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Por lo que se considera, que aun cuando es un servicio ambiental afectado por el
proyecto, la superficie a afectar constituye apenas el 0.73% de la superficie con
VSa/SBC presente dentro del area de analisis, ademas de que el proyecto contara
con las correspondientes medidas de mitigacion y compensacion ambiental,
sefialadas en el apartado 1V.1.4, del presente Estudio Técnico Justificativo.

Proteccion y recuperacién de suelos. Otro de los servicios ambientales que
brindan los ecosistemas nativos, es la proteccion y recuperacion de suelos, siendo
un servicio de vital importancia. El suelo procede de la roca madre, la cual se
altera por la accion de los factores ambientales y en su formacion se desarrollan
una serie de procesos que transforman el material original hasta darle una
morfologia y propiedades propias, este proceso suele llevar cientos de afios por
cm? de suelo formado, por lo cual este servicio ambiental es de vital importancia.

Plantas y organismos adicionan material organico a la superficie y sus residuos
conforman la estructura biética y fisica del suelo y su funcionalidad. Un suelo
maduro se ha formado cuando presenta una mezcla de pequefias concentraciones
de material organico con material inorganico.

Cinco factores son determinantes en las caracteristicas del suelo: el clima; los
organismos del suelo; las plantas; la naturaleza del material parental; y, la edad
del suelo desde la génesis, siendo el clima el mas importante de ellos ya que
condiciona la meteorizacion que afectara la roca madre, ademas de condicionar el
volumen de precipitacion y la temperatura que inciden directamente sobre el suelo.

En el suelo de los ecosistemas nativos, se llevan a cabo un sinfin de procesos
complejos de acumulacién, almacenamiento y transformacién que permiten la
supervivencia y el funcionamiento del sistema natural. Los suelos almacenan
agua, energia, carbono y nutrientes.

Por otro lado, permiten el proceso de descomposicién y reciclaje de las sustancias
gue reciben en forma natural y constituyen el habitat natural de plantas y animales,
los que a su vez desempefian funciones especificas en los procesos del sistema
natural.

En el predio de interés, el proceso de formacion de suelos puede considerarse en
un estado estable, ya que dentro de su superficie no se presenta un elevado grado
de erosion en virtud de la topografia, pendientes del predio, presencia de
cobertura vegetal y presencia de material geoldgico (roca basaltica).

Lo anterior significa que, las areas con cobertura vegetal del area de andlisis y la
propia del predio de interés prestan este servicio ambiental.

Paisaje y la recreacion. Los paisajes son mucho mas que la percepcién visual de
una combinacion de formas, accidentes geograficos, vegetacion y construcciones:
comprenden en si al conjunto de los elementos que forman parte del ambiente
externo del hombre, tanto en los ambitos naturales como en los pueblos y
ciudades.
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Asi, la interrelacién entre las construcciones, las calles y los espacios abiertos
constituye una parte importante del paisaje humano que incluye la historia, el uso
de la tierra, la cultura, la vida silvestre e incluso los cambios estacionales en el
area.

Estos elementos se combinan para producir un caracter distintivo y afectan el
modo en que el lugar es percibido, experimentado y valorizado en cada momento,
ya que el vinculo entre el hombre y su paisaje no es estatico sino dinamico: va
evolucionando en forma constante como respuesta a los procesos humanos.

Por lo que respecta al area de analisis, se encuentra ocupada en su mayor parte,
53.48%, por areas desprovistas de vegetacion (ADV), asentamientos humanos
(AH), pastizal inducido (PI) areas con agricultura de temporal anual (TA) y solo el
46.52% de su superficie esta ocupada por fragmentos con vegetacion secundaria
arbustiva de selva baja caducifolia (VSa/SBC).

Por otro lado, la totalidad de la superficie del area de analisis se localiza dentro de
la Provincia Fisiografica del Eje Neovolcanico, particularmente en las
Subprovincias Fisiogréficas Neovolcénica Tarasca (99.54%) y la de las Sierras y
Bajios Michoacanos (0.46%), donde se presenta una diversidad de topoformas
constituidas en su mayor parte por sierras y en menor proporcion por mesetas y
llanuras, lo que le imprime un paisaje caracteristico.

En este sentido, se conoce que las areas naturales de bosques y selvas
proporcionan paisaje para la recreacion, sin embargo, ni dentro del area de
analisis ni dentro del predio de interés sujeto a cambio de uso del suelo respecto
del PMDU, se identificaron actividades relacionadas con la recreacion, al no existir
areas con paisajes excepcionales, ni tampoco se localizaron ecosistemas unicos,
ni areas naturales protegidas, en términos generales el valor de los terrenos
situados dentro del area de analisis radica en la utilizacién que se hace de éstos
para el desarrollo de actividades productivas relacionadas principalmente con el
pastoreo de ganado, extraccion de piedra y extraccion ilegal de productos
vegetales.

No se tiene en colindancias del predio de interés, sitios de reunién, recreacion o
aprovechamiento colectivo, el valor que presentan estos terrenos radica en su
ubicacion estratégica respecto a las vias de comunicacion federales y estatales, lo
gue posibilita la instalacién de la plataforma logistica pretendida.
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IV.1.4. Medidas para disminuir los efectos negativos del cambio de uso del
suelo pretendido con base en los resultados obtenidos en los puntos
anteriores.

Con base en el oficio numero OF-AREA-ETJ-PMDU-IMPLAN-MOR-EXP11-2024
emitido por el IMPLAN con fecha del 22 de noviembre del 2024, el contenido del
ETJ deberd atender a lo establecido en el Articulo 106 del Reglamento de
Instrumentacion del Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia,
Michoacan de Ocampo; y, en atencion a lo sefialado en la fraccion IV del articulo
en cuestion, se deberan integrar: 4) Medidas para disminuir los efectos negativos
del cambio de uso del suelo pretendido con base en los resultados obtenidos en
los puntos anteriores.

Para proponer las medidas para disminuir los efectos negativos del cambio de uso
del suelo pretendido, se requiere, de manera previa, identificar los efectos
negativos que generara el cambio de uso del suelo, derivadas de las acciones del
proyecto sobre los elementos fisicos y biolégicos identificados para el predio de
interés y en su caso para el area de analisis, por lo que, se procedio a desarrollar
la siguiente metodologia.

a) Identificacién de las actividades del proyecto
En la Tabla IV.25, se presentan las actividades por etapas del proyecto,
considerando para este caso en particular, las etapas de: 1) preparacion del sitio;

2) construccion; y, 3) Operacién y mantenimiento.

TABLA IV.25. ACTIVIDADES DEL PROYECTO

ETAPA ACTIVIDAD
Trazo del area del proyecto
Desmonte
Despalme

Preparacion del sitio -
Cortes y/o excavaciones

Compactacion del terreno natural
Nivelacion del terreno

Terracerias en plataformas de cimentacion
Instalaciones hidrosanitarias

Instalaciones eléctricas

Pavimentos en vialidades, patios de maniobras, patios de
contenedores y area de distribucion y almacenamiento
Construccion de bodegas de almacenamiento

Oficinas administrativas

Area comercial y/o equipamiento

Tanque y/o cisterna

PTAR

Uso de instalaciones

Almacenamiento de vehiculos de carga

Operacion y mantenimiento Circulacion de vehiculos de carga

Almacenamiento y trasiego de mercancias
Mantenimiento de instalaciones incluye limpieza general

Construccion
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b) Identificacion de efectos negativos (impactos adversos)

En este apartado se identifican y cuantifican los efectos negativos que se
generaran sobre los elementos fisicos y bioldgicos presentes en el predio de
interés y de ser el caso para el area de analisis, como resultado de las actividades
del proyecto que demanda el cambio de uso del suelo respecto del PMDU de
Morelia, Michoacan. En la Tabla 1V.26, se presenta la relacién de los efectos
negativos identificados considerando la actividad del proyecto.

TABLA 1V.26. EFECTOS NEGATIVOS POR ACTIVIDADES DEL PROYECTO
ETAPA ACTIVIDAD EFECTOS NEGATIVOS
Trazo del area del proyecto Incremento en el uso del area
Pérdida de cobertura vegetal
Desplazamiento de fauna silvestre
Disminucion del habitat para la fauna silvestre
Modificacién de los patrones de escorrentia e infiltracion
Desmonte Disminucion en la recarga de acuiferos
Pérdida de carbono por remocién de la vegetacion
Incremento en la erosion potencial del suelo
Afectacion de individuos bajo estatus de proteccion
Preparacion del sitio Afectacion del paisaje
Pérdida de la capa fértil de suelo
Incremento en la erosién potencial del suelo
Despalme Alteracion de la permeabilidad del suelo
Modificacién de los patrones de escorrentia superficial
Disminucion en la recarga de acuiferos
Afectacion de la topografia del predio
Afectacion de la geologia del predio

Cortes y/o excavaciones

Compactacioén del terreno natural Alteracion de la permeabilidad del suelo
Nivelacién del terreno Afectacion de la topografia del predio
Terracerias en plataformas de cimentacion Alteracion de la permeabilidad del suelo
Instalaciones hidrosanitarias Generacion de residuos

Instalaciones eléctricas Generacion de residuos

Pavimentos en vialidades, patios de maniobras, patios de |Sellamiento de superficies
contenedores y area de distribucion y almacenamiento Alteracion de la permeabilidad del suelo

Construccion

Construccién de bodegas de almacenamiento Generacién de residuos
Oficinas administrativas Generacion de residuos
Area comercial y/o equipamiento Generacion de aguas residuales y residuos
Tanque y/o cisterna Generacion de residuos
PTAR Generacion de residuos y sellamiento de superficies
Uso de instalaciones Generacion de aguas residuales y residuos
Almacenamiento de vehiculos de carga Generacion de emisiones a la atmésfera

Operacién y mantenimiento Circulacion de vehiculos de carga Generacion de emisiones a la atmésfera
Almacenamiento y trasiego de mercancias Generacién de emisiones a la atmésfera

Mantenimiento de instalaciones incluye limpieza general  |Generacion de residuos

De la identificaciébn de los efectos negativos por actividad del proyecto, se
resumieron 18 efectos negativos sobre los elementos fisicos y biologicos del
predio de interés.

Estos 18 efectos negativos se encuentran resumidos por componente y por factor
ambiental en la Tabla IV.27, y corresponden a los impactos potenciales que seran
sometidos a evaluacion, mediante la metodologia descrita en este apartado.

En relacion con los factores ambientales, se sefiala que se consideraron los
elementos fisicos y biologicos y los siete factores ambientales sefalados en el
oficio emitido por el IMPLAN con fecha del 22 de noviembre del 2024.
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A los elementos fisicos y bioldgicos se afadié el factor atmosfera por considerar
gue puede ser afectado, siendo para estos 8 factores ambientales, para los que se
disefiaran las medidas para disminuir los efectos negativos del cambio de uso del
suelo pretendido.

TABLA IV.27. RESUMEN DE LOS EFECTOS NEGATIVOS POR FACTOR AMBIENTAL

COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL EFECTOS NEGATIVOS
Atmésfera Contaminacién por emisiones a la atmdésfera
Geologia Afectacion de la geologia
Topografia Afectacion de la topografia del predio

Pérdida de la capa fértil de suelo

) Suelos Incremento en la erosion potencial del suelo
ABIOTICO* Alteracion de la permeabilidad del suelo

Afectacion de la calidad del suelo

Modificacion de los patrones de escorrentia superficial
Disminucién de la calidad del agua

Moadificacion de los patrones de infiltracion
Disminucion en la recarga de acuiferos

Pérdida de cobertura vegetal

Pérdida de carbono por remocion de vegetacion

Hidrologia superficial

Hidrologia subterranea

Vegetacién — —— - —
Afectacion de individuos bajo estatus de proteccion
BIOTICO** Afectacion del paisaje
Desplazamiento de fauna silvestre
Fauna Afectacion de individuos bajo estatus de proteccion
Disminucién del habitat para la fauna silvestre
*Elementos fisicos **Elementos biol6gicos

Una vez que se identificaron y resumieron los efectos negativos sobre cada factor
ambiental, se procedié a determinar la importancia de cada efecto, para lo cual se
utilizd la metodologia y criterios del modelo de identificacion de impactos
ambientales que proponen Vicente Conesa Fernandez-Vitora (2003)%.

Este método considera que los impactos ambientales pueden tener varios
atributos tal como se muestra y se describen en la Tabla IV.28.

15 Vicente Conesa Fernandez-Vitora. 2003. Guia Metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental.
Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 42 Edicion.
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TABLA 1V.28. CRITERIOS DE VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

ATRIBUTO

DESCRIPCION

Naturaleza (+)

Determina si los cambios que generan las acciones de un proyecto sobre el ambiente
son positivos (+) o bien negativos o dafiinos (-), dependiendo de si los impactos son de
beneficio o perjudiciales sobre el ambiente.

Intensidad (1)

Se refiere a la intensidad del impacto sobre el ambiente y se clasifica como:
Baja (1) ; Media (2) ; Alta (4) ; Muy alta (8) ; Total (12)

Extensién (EX)

Corresponde al valor de la dimension o tamafio del cambio ambiental producido por una
accion en el proyecto, para este parametro se toman en cuenta los siguientes valores:
Puntual (1) ; Parcial (2) ; Extenso (4) ; Total (8) ; Critica (+4)

Momento (MO)

Se refiere al plazo del impacto y se le dan los siguientes valores:
Largo plazo (1) ; Mediano plazo (2) ; Inmediato (4) ; Critico (+4)

Persistencia (PE)

Corresponde al periodo y existencia del impacto y todas sus consecuencias sin tomar
en cuenta las diferentes acciones de mitigacion que se pretenden llevar a cabo.
Rangos:

Fugaz (1) ; Temporal (2) ; Permanente (4)

Reversible (RV)

Cuando un impacto puede ser revertido en beneficio del ambiente tomando en cuenta
el punto donde se encuentre dafiado, es decir, puede ser un beneficio como tal o puede
llegar hasta el punto donde este fue dafiado o modificado. Los parametros son:

Corto plazo (1) ; Mediano plazo (2) ; Irreversible (4)

Sinergia (SI)

Este criterio considera la accién conjunta de dos o méas impactos bajo la premisa de
que el impacto total es superior a la suma de los impactos parciales. Se utilizan tres
criterios:

Sin sinergia (1) ; Sinérgico (2) ; Muy sinérgico (4)

Acumulacion (AC)

Es el incremento progresivo del impacto en el ambiente. Puede ser:
Simple (1) ; Acumulativo (4)

Efecto (EF)

Es la relacidon-causa efecto (accién del proyecto-efecto en el ambiente). Parametros:
Indirecto (1) ; Directo (4)

Periodicidad (PR)

Corresponde a la regularidad de la aparicion del impacto. Se evalGa de la siguiente
forma:
Irregular, aperiddico y discontinuo (1) ; Periddico (2) ; Continuo (4)

Recuperabilidad

Corresponde a la reconstruccién del ambiente por acciones que del hombre. Puede ser:
Inmediata (1) ; Mediano plazo (2) ; Mitigable o compensable (4) ; Irrecuperable (8)

Con la suma aritmética de los diferentes atributos considerados se obtiene el valor
de la importancia (l) la cual se calcula con la siguiente expresion:

Importancia (I) = + (31+2EX+MO+PE+RV+MC+SI+AC+EF+PR)

En donde la importancia esta en funcion de los valores obtenidos, los cuales
varian de acuerdo a la siguiente tabla:

TABLA IV.29. VALOR DE IMPORTANCIA/RELEVANCIA

Valor de importancia Relevancia del impacto
<25 Irrelevante/Compatible
26 a 50 Moderado
5l1a74 Severo
275 Critico

Este método considera que los impactos ambientales pueden tener varios
atributos como son: la extensién, plazo de manifestacion, persistencia,
reversibilidad, sinergia, acumulacién, periodicidad y recuperabilidad, a los cuales
se les asigna un simbolo, asi como una cifra de acuerdo a su importancia, mismos
gue se presentan en la Tabla IV.30.
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Este método comprende valores dentro del intervalo de 12 a 100. Los que se
mantienen con valores inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles.

Los impactos moderados son aquellos en los que el calculo de la importancia da
cifras entre 25 y 50 y considera impactos severos aquellos que tengan cifras de
importancia comprendidos entre los numeros 50 y 75 y criticos a todos aquellos,
cuyo valor de importancia sea superior a 75.

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por
columnas nos indicara las acciones mas agresivas, altos valores negativos; las
poco agresivas, bajos valores negativos y las benéficas, valores positivos,
pudiendo analizarse las mismas segun sus efectos sobre los distintos factores.
Asimismo, la suma de importancia del impacto de cada elemento tipo por filas, nos
indicara los factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las
consecuencias de la realizacion de la actividad.

La suma indica los efectos totales causados en los distintos componentes y
subsistemas presentes en la matriz de impactos. Sin embargo, pese a la
cuantificacion de los elementos tipo llevada a cabo para calcular la importancia del
impacto, la valoraciébn es meramente cualitativa, ya que el algoritmo creado para
su calculo es funcion del grado de manifestacion cualitativa de los atributos que en
él intervienen.

La importancia de los impactos correspondientes a los efectos producidos por dos
acciones sobre dos factores, expresa simplemente que la importancia del primer
efecto es mayor o menor que la del segundo, pero con caracter cualitativo, no en
la proporcion que sus valores numéricos indican.

Considerando la metodologia descrita, se procedié a asignar valores a los posibles
efectos negativos o impactos ambientales (impactos potenciales) sobre los
elementos fisicos y biolégicos del predio de interés, que generara el proyecto que
demanda el cambio de uso del suelo respecto del PMDU de Morelia, Michoacan y
se obtuvo la matriz de la Tabla V.30, en la que se consideraron Unicamente los
efectos negativos, puesto que se desea realizar el disefio de las medidas
necesarias para disminuir su efecto.

Posteriormente, se determino la magnitud de los impactos, conforme a los rangos
de la Tabla 1V.29, a fin de identificar cuales podrian ser los mas relevantes.
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TABLA 1V.30. MATRIZ DE VALORACION DE LOS EFECTOS NEGATIVOS IDENTIFICADOS

©

FACTOR AMBIENTAL EFECTO NEGATIVO § % §

T S 3

5 S ®

=1 Q -

2 E &
Atmoésfera Contaminacion por emisiones a la atmésfera - 16 |Irrelevante
Geologia Afectacion de la geologia 30 [Moderado
Topografia Afectacion de la topografia del predio 26 |Moderado

Pérdida de la capa fértil de suelo

Incremento en la erosion potencial del suelo

Alteracion de la permeabilidad del suelo

Afectacion de la calidad del suelo

Modificacion de los patrones de escorrentia superficial
Disminucién de la calidad del agua

w
o

Moderado
Moderado
Moderado
Irrelevante
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w
o
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Derivado de la matriz de valoracion de los efectos negativos sobre los elementos
fisicos y biologicos del predio de interés y en su caso del area de analisis, se
encontro lo siguiente: 1) no se identificaron impactos considerados como severos
0 criticos; 2) se identificaron un total de 18 efectos negativos o impactos
potenciales de los cuales 3 estan considerados como irrelevantes y 15 como
moderados; 3) de los impactos considerados como moderados, los mas
“relevantes” son: la afectacion a la geologia; la pérdida de la capa fértil de suelo; la
pérdida de cobertura vegetal; la afectacion al paisaje; el desplazamiento de la
fauna silvestre; la disminucién del habitat para la fauna silvestre y la afectacion de
los patrones de escorrentia e infiltracion del agua pluvial. Enseguida se presenta
una descripcién resumida de los efectos negativos por factor ambiental, derivados
del cambio de uso del suelo pretendido.

Factor Atmésfera. En los resultados de la valoracién de los efectos negativos
para el factor atmdsfera se identific6 un solo efecto.

Contaminacion por emisiones a la atmdsfera. Irrelevante/Compatible con un
valor de importancia de 16. En las etapas de preparaciéon del sitio y construccion
de la plataforma logistica, la contaminacion de la atmosfera por gases de
combustion de efecto invernadero (GEI), se manifestard debido al flujo de los
vehiculos y los tiempos de operacion de la maquinaria que se utiliza en esas
actividades. El efecto sera de caracter negativo, por lo que se tomaran medidas
preventivas para disminuir las emisiones de gases contaminantes (monoxido de
carbono (CO), oxidos de nitrégeno (NOx), hidrocarburos no quemados (HC), y
compuestos de plomo) ocasionados por maquinaria pesada durante la ejecucion
de las actividades del proyecto, lo que se mantiene durante la operacién del
proyecto, dada la afluencia y trasiego de camiones de carga.

Factor geologia. En los resultados de la valoracién de los efectos para el factor
geologia se identificd un solo efecto de tipo negativo de acuerdo a su naturaleza.
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Afectacion de la geologia. Moderado en cuanto a la relevancia del efecto con un
valor de importancia de 30. El predio de interés presenta una gran cantidad de
roca tipo Basalto, por lo que, para realizar la nivelacion y compactacion del terreno
natural, se prevé la extraccion de parte del material geoldgico, lo que genera un
efecto negativo.

Factor topografia. Para este factor ambiental Unicamente se identifico el efecto
negativo siguiente.

Afectacion de la topografia del predio. Moderado en cuanto a la relevancia del
efecto con un valor de importancia de 26. Ser& durante la etapa de preparacion del
sitio para la instalacion de la plataforma logistica que demanda el cambio de uso
del suelo, cuando se realizaran cortes al terreno natural para dar el nivel de la
rasante de plataformas de cimentacion de vialidades, patios de maniobras y obras
en general, considerando un efecto negativo sobre la topografia del predio de
interés, siendo moderado de acuerdo a su categoria, sefialando que este tipo de
efectos, normalmente no cuentan con medidas de mitigacion y se limitan al predio
de interés sin afectar otras superficies del area de andlisis.

Factor Suelo. Conforme a la matriz de valoracion, para el factor suelo se
registraron 4 efectos de tipo negativo de acuerdo a su naturaleza, siendo los
siguientes.

Pérdida de la capa fértil de suelo. Moderado en cuanto a la relevancia del efecto
con un valor de importancia de 30. Durante la etapa de preparacion del sitio se
realiza el despalme del terreno para la instalacion de la obra civil de la plataforma
logistica pretendida, con lo que se pierde la capa superficial o fértil del suelo, aun
cuando se trata de suelos de poco espesor es un efecto negativo, mismo que
demanda la aplicacion de medidas de mitigacion y/o compensacion.

Incremento en la erosion potencial del suelo. Moderado en cuanto a la
relevancia del efecto con un valor de importancia de 26. En virtud del desmonte,
despalme y movimiento de tierras en general y dada la presencia de suelos del
tipo de los Leptosoles (LP) como primarios y Andosoles (AN) como secundarios,
se identific6 un riesgo de erosion del suelo dadas las actividades de preparacién
del sitio y construccién de la obra, considerando un efecto de tipo negativo de
acuerdo a su naturaleza y moderado en cuanto a la relevancia, por lo que se
prevén las correspondientes medidas de mitigacion, para conservar la capa de
suelo fertil que se recupere con el despalme y aplicacion de medidas para
disminuir la erosion.

Alteracién de la permeabilidad del suelo. Moderado en cuanto a la relevancia
del efecto con un valor de importancia de 30. Las actividades de preparacion del
sitio y construccion, incluyen despalme, compactaciones, terracerias, pavimentos,
construccion de plataformas y todo tipo de obra civil relacionada con el proyecto,
mismas que generan la impermeabilizacién del suelo afectando la permeabilidad
del mismo, siendo éste un atributo de sus caracteristicas fisico-quimicas, por lo
gue se considerd un efecto negativo y obliga la aplicacion de medidas.
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Afectacion de la calidad del suelo. Irrelevante/Compatible con un valor de
importancia de 18. En las etapas de preparacion del sitio y construccion del
proyecto, existe la posibilidad de modificacion de las caracteristicas fisico-
guimicas del suelo, en caso de efectuarse una mala disposicion de residuos,
pudiendo ocurrir derrames accidentales de combustibles o residuos peligrosos,
debido al uso de maquinaria pesada que opera con la combustion de algunos
derivados del petréleo y sustancias que al tener contacto con el suelo de manera
directa podrian modificar su pH, ademas de la generacion de residuos propios de
la construccién, cuya mala disposicion puede generar la contaminacion del suelo y
reducir su calidad.

Factor hidrologia superficial. Para este factor ambiental se identificaron los
siguientes efectos negativos.

Modificacion de los patrones de escorrentia superficial. Moderado en cuanto a
la relevancia del efecto con un valor de importancia de 30. Derivado de las
actividades de preparacion del sitio y construccion del proyecto, se consideré un
efecto negativo y moderado de acuerdo a su caracter e importancia, toda vez que
la escorrentia se ve alterada por el desmonte, despalme, cortes al terreno natural
e instalacién de la obra civil, debiendo ejecutar acciones de mitigacion como la
forestacion y la construccion de un sistema de drenaje pluvial, canalizando el
producto de la escorrentia hacia el escurrimiento de aguas intermitentes sin
nombre situado en la colindancia sur del predio y zonas de absorcion.

Disminucion de la calidad del agua. Irrelevante/Compatible con un valor de
importancia de 18. Para las etapas de preparacion del sitio y construccion de la
plataforma logistica que demanda el cambio de uso del suelo, se identificé un
efecto negativo, debido a que la mala disposicion de residuos propios de la
construccion o los derrames accidentales de grasas y combustibles generados por
la maquinaria y equipo de construccion pueden ser arrastrados por la escorrentia y
contaminar el agua superficial y durante la etapa de operacién se generan aguas
residuales cuya descarga irregular contribuye a diezmar la calidad del agua.

Factor hidrologia subterranea. Para este factor del medio fisico se identificaron
dos efectos negativos.

Modificacion de los patrones de infiltracion. Moderado en cuanto a la
relevancia del efecto con un valor de importancia de 30. Por lo que respecta a la
infiltracion, las etapas de preparacion del sitio y construccion de la plataforma
logistica generaran una modificacién del patrén de infiltracién del agua pluvial por
remocion de la vegetacion (desmonte) y de la capa superficial del suelo
(despalme), por cortes, excavaciones, compactaciones y por el sellamiento de
superficies (afectacion de la permeabilidad del suelo), con lo que se reduce el
volumen de infiltracién del agua pluvial.

Disminucion en la recarga de acuiferos. Moderado en cuanto a la relevancia del
efecto con un valor de importancia de 30.
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Como se indicé en el parrafo anterior, dadas las actividades del proyecto se
reduce la infiltracion del agua pluvial y como consecuencia se genera una
disminucién en la recarga del acuifero subterrdneo, lo que motiva la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Factor vegetacion. En los resultados de la valoracion de los efectos para el factor
vegetacion se observaron 4 efectos negativos, mismos que se describen a
continuacion.

Pérdida de cobertura vegetal. Moderado en cuanto a la relevancia del efecto con
un valor de importancia de 30. Este impacto o efecto negativo estd dado por la
accion de desmonte y despalme. En la etapa de preparacion del sitio, la alteracion
y remocién de la cubierta vegetal con la actividad de desmonte y despalme del
predio de interés ocupado por una VSa/SBC, origina un efecto que sera de
caracter moderado. En la etapa de construccion el impacto sera de caracter
positivo muy importante, lo cual se debe a la instalacidon de areas verdes con
especies representativas de la region, lo cual se presenta durante toda la etapa de
operacion, dado el mantenimiento de estas areas, lo que permite un
mantenimiento de la cobertura vegetal, ademas de la aplicacién de un programa
de compensacion en areas cercanas.

Pérdida de carbono por remocion de vegetacion. Moderado en cuanto a la
relevancia del efecto con un valor de importancia de 30. Este efecto esti
relacionado con el anterior y estd dado por las actividades de desmonte y
despalme lo que genera la pérdida del carbono capturado tanto en vegetacion
como en el suelo y la liberacion de carbono a la atmésfera, por lo que es un efecto
gue demanda la aplicacién de medidas de mitigacion y/o compensacion.

Afectacion de individuos bajo estatus de proteccién. Moderado en cuanto a la
relevancia del efecto con un valor de importancia de 26. Conforme al inventario de
flora levantado en el predio de interés, se encontraron individuos de tres especies
enlistadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, dos bajo la categoria de
Amenazada (A) y una en la categoria de Proteccion especial (Pr), mismas que
seran afectadas por las actividades de desmonte y despalme lo que imposibilita la
permanencia de estas especies. Este tipo de efectos demanda la aplicacién de
medidas de mitigacién y compensacion.

Afectacion del paisaje. Moderado en cuanto a la relevancia del efecto con un
valor de importancia de 30. Esta referido a la estética y vista panoramica, en este
sentido en las etapas de preparacion del sitio y construccion existe la posibilidad
de generar una alteracion visual negativa por las obras en curso y modificacion de
los elementos naturales, al realizar el desmonte, despalme, cortes e insercién de
una obra civil consistente en una plataforma logistica, siendo un efecto negativo
de acuerdo a su caracter y moderado. Sin embargo, por la forestacion y
mantenimiento de areas verdes se identifica un efecto positivo muy importante.
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Factor fauna. Para el factor fauna se registraron 2 efectos negativos de acuerdo
con su naturaleza siendo moderados de acuerdo con su importancia o relevancia.

Desplazamiento de fauna silvestre. Moderado en cuanto a la relevancia del
efecto con un valor de importancia de 30. En las etapas de preparacion del sitio y
construccion el ahuyentamiento de fauna puede ser causado por el ruido de la
magquinaria en operacion y por la modificacion del habitat (desmonte y despalme),
en este caso el efecto es importante, por lo que demanda la aplicacion de medidas
de mitigacion y compensacion.

Afectacion de individuos bajo estatus de proteccién. Moderado en cuanto a la
relevancia del efecto con un valor de importancia de 26. Conforme al inventario de
fauna silvestre levantado en el predio de interés, se encontraron individuos de una
especie enlistada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 (Pituophis deppei),
misma que serd afectada por las actividades de desmonte y despalme lo que
puede generar la pérdida y/o desplazamiento de esa especie. Este tipo de efectos
demanda la aplicacion de medidas de mitigacion y compensacion, mediante la
aplicacién de programas de rescate-reubicacion.

Disminucion del habitat para la fauna silvestre. Moderado en cuanto a la
relevancia del efecto con un valor de importancia de 30. Con el desmonte y
despalme se pierde totalmente la cobertura vegetal del predio de interés ocupado
por una vegetacién secundaria arbustiva de selva baja caducifolia, VSa/SVB, lo
gue significa una disminucion del habitat potencial para la fauna silvestre existente
dentro del area de analisis lo que redunda en una afectacién para las especies
identificadas, por lo que se demanda la aplicacion de medidas de mitigacion y/o
compensacion.

c) Medidas para disminuir los efectos negativos

Considerando los factores ambientales identificados para el area de andlisis y
predio de interés; las actividades que implica el desarrollo de la plataforma
logistica que demanda el cambio de uso del suelo respecto del PMDU; vy, los
efectos negativos que generan esas actividades sobre los diferentes factores
ambientales, se considera indispensable la aplicacion de un Plan de Manejo
Ambiental, cuyo objetivo general sea monitorear e identificar los factores
mayormente afectados, asi como ejecutar las medidas para reducir los efectos
negativos, con especial atencion a los factores ambientales con mayor dafo.

Para el presente proyecto, el Plan de Manejo Ambiental contara con los siguientes
objetivos particulares:

a) ldentificar los factores mas vulnerables.

b) Vigilar que las actividades del proyecto se realicen de acuerdo con su
descripcion y acompafiadas de las medidas de prevencion y mitigacion
disefiadas para tal fin.

c) Promover que se cumpla el programa de obra, una vez autorizado el
cambio de uso del suelo y el proyecto en si.
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Clasificacion de las Medidas. La aplicacion y desarrollo de medidas de
mitigacion es una herramienta necesaria y basica para el desarrollo de un
proyecto, para proteger los factores y/o elementos fisicos, biolégicos vy
ambientales que son de vital importancia para la interaccion y la preservacion del
medio ambiente, por lo que se debe tener en cuenta la aplicacion de dichas
medidas de mitigacion en tiempo y forma, por ello, se aplicaran diversas
estrategias tanto preventivas como de mitigacion para minimizar los impactos
generados por el cambio de uso del suelo pretendido.

Las estrategias consideradas se dividen en medidas preventivas y medidas de
mitigacion, estas Ultimas a su vez se subdividen en medidas de reduccion,
medidas de rehabilitacion, medidas de remediacion, y medidas de compensacion.

Los tipos de medidas para reducir los efectos negativos generados por el cambio
de uso del suelo pretendido son sefialadas en la Tabla IV.31.

TABLA IV.31. DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE MEDIDAS PARA
PREVENIR O MINIMIZAR LOS EFECTOS NEGATIVOS
Clasificacion de las medidas de mitigacion

Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efecto
Medidas preventivas (PR) previsible de deterioro del ambiente. La aplicacion de estas medidas evitara la
aparicion del efecto de modificacion de los elementos definitorios de la actividad.

Medidas de Son todas las medidas que se deberan de tomar en cuenta para que los dafios
reduccion (RD) gue se le puedan ocasionar al ecosistema sean minimos

Son medidas que se aplicaran una vez terminado el proyecto para contrarrestar
los efectos negativos de las actividades de la obra, y asi contribuir a la
Medidas de conservacion y cuidado de los factores ambientales. La rehabilitacion se refiere
rehabilitacion (RH) |a cualquier intento por recuperar los elementos estructurales o funcionales
dentro de un ecosistema sin necesariamente intentar contemplar una

Medidas de restauracion ecoldgica a una condicion especifica previa.

mitigacion

Se define como el conjunto de acciones necesaria para llevar a cabo la limpieza
de cualquier descarga o sospecha de descarga de contaminantes incluyendo,
mas no limitando a la realizacion de una evaluacion preliminar, investigacion del
sitio, determinacion del alcance del problema, estudio de factibilidad y acciones
correctivas (INE, 1996).

Estas medidas se aplican a impactos irrecuperables e inevitables, su funcion no
evita la aparicion del efecto, ni lo nula o atentia, pero contrapesa de alguna
manera la alteracion del factor.

Medidas de
remediacion (RM)

Medidas de
compensacion (CM)

Las medidas mencionadas, se deben aplicar con el fin de efectuar el proyecto de
manera optima y mantener una relacion estable con los factores bi6tico, abiotico o
fisico y socioecondmico. La generacién de los efectos o impactos negativos,
obliga a definir con anticipacion las medidas necesarias para prevenir, mitigar,
restaurar, controlar o compensar, (segun sea el caso), los efectos detectados en
las etapas de la obra (preparacion del sitio, construccion, operacion -
mantenimiento).

Las medidas preventivas son relevantes en relacién con su correcta ejecucion, de
esta manera se podra evitar la generacion de efectos negativos, lo cual reduce
tiempos y costos de ejecucion.
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La implementacién de las medidas se integra en un marco de gestion y manejo
integrado (Plan de Manejo Ambiental), que incluye todas las medidas de
mitigacion planteadas y que permitira un buen desarrollo del proyecto.

El alcance de estas medidas, incluye a todas las etapas del proyecto y contempla
las acciones necesarias para la prevencion, mitigacion, manejo y control de los
efectos (impactos) que se puedan suscitar, incluyendo los que son impactos
severos, acumulativos, sinérgicos y/o residuales, es por esto que los objetivos
principales son:

e Realizar acciones para corroborar de forma puntual el cumplimiento de la
normatividad ambiental aplicable al proyecto, a los usos de suelo autorizados y
a las actividades manifestadas.

e Realizar las medidas de mitigacion para un desarrollo de proyecto con un
enfoque ecoldgico que permita aprovechar las oportunidades que brinda el
medio para la ejecucion y aprovechamiento de las obras proyectadas.

Agrupacion de los efectos negativos de acuerdo con las medidas de
mitigacion propuestas

La agrupacion de los efectos (impactos) por factor ambiental de acuerdo con las
medidas de mitigacion propuestas, se presentan en la Tabla 1V.32. En esta tabla
los efectos sefialados, corresponden a los que fueron identificados y evaluados
por cada actividad del proyecto que demanda el cambio de uso del suelo, de
acuerdo con la metodologia de Conesa-Vitora.

En la Tabla IV.32, no se incluyeron los efectos positivos, en virtud de la naturaleza
del requerimiento solicitado por el IMPLAN para el apartado 1V.1.4. Medidas para
disminuir los efectos negativos del cambio de uso del suelo pretendido con base
en los resultados obtenidos en los puntos anteriores, del presente Estudio Técnico
Justificativo.

Posteriormente, se describen las acciones a realizar para cada una de las
medidas indicadas en la Tabla 1V.32, expuestas de manera sintetizada por factor
ambiental. El resumen de las medidas de mitigacion se realiz6 tomando como
criterio que en su descripcion estuvieran implicitas las medidas restantes, mismas
gue son mas particulares y redundan con las medidas generales mencionadas en
la Tabla IV.32.

Descripcion de las estrategias o medidas de mitigacion

Posteriormente, se describe de manera mas detallada por factor, las medidas de
mitigacion que se realizaran durante la ejecuciéon de las actividades del proyecto
tipo plataforma logistica, misma que demanda el cambio de uso del suelo respecto
del PMDU de Morelia, Michoacéan.
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TABLA 1V.32. MEDIDAS DE MITIGACION POR EFECTO Y POR FACTOR AMBIENTAL

FACTOR AMBIENTAL

EFECTO NEGATIVO

Importancia

Relevancia

MEDIDA DE MITIGACION

TIPO DE
MEDIDA

Atmoésfera

Contaminacién por emisiones a la atmésfera

-
o

Irrelevante

Aplicar el programa de mantenimiento de maquinaria y equipo. Realizar
acciones puntuales y eficientes en las horas de trabajo, mantenimiento
periédico de la maquina y vehiculos para reducir las emisiones.
Monitoreo constante del correcto funcionamiento de la maquinaria.

(PR), (RD)

Geologia

Afectacion de la geologia

30

Moderado

Ejecucion de las actividades del proyecto de manera especifica dentro
de la superficie necesaria; supervisar las acciones en tiempo y forma;
reutilizacién del material geoldgico como agregado pétreo, mediante su
trituracion y cribado.

(PR), (RD)

Topografia

Afectacion de la topografia del predio

26

Moderado

Ejecucion de las actividades del proyecto de manera especifica dentro
de la superficie necesaria y supervisar las acciones en tiempo y forma.

(PR), (RD)

Suelos

Pérdida de la capa fértil de suelo

30

Moderado

Aplicar el programa de manejo del suelo. Ejecucion de las actividades
del proyecto de manera puntual en la superficie a afectar; supervisar las
acciones en tiempo y forma; y, realizar la recuperacion y
almacenamiento de la capa organica del suelo y su reutilizacion en las
areas verdes.

(PR), (RD)

Incremento en la erosién potencial del suelo

26

Moderado

Ejecucion de las actividades del proyecto de manera especifica en la
superficie a afectar; supervisar las acciones en tiempo y forma; realizar
el almacenamiento de la capa orgéanica del suelo y su reutilizacion en las
areas verdes; y, realizar las actividades de preparacion del sitio y
construccién en fase himeda, aplicando riegos a las superficies para
evitar levantamientos de polvos.

(PR), (CM)

Alteracion de la permeabilidad del suelo

30

Moderado

Aplicacion del plan de manejo ambiental hidrolégico. Ejecucion de las
actividades del proyecto de manera especifica en la superficie a afectar;
forestacion y mantenimiento de areas verdes; canalizar el agua pluvial
del desarrollo hacia las areas verdes, hacia el escurrimiento de aguas
intermitentes situado en la colindancia sur y hacia areas de absorcion.

(PR), (RD)

Afectacion de la calidad del suelo

18

Irrelevante

Aplicacion del plan de manejo integral de residuos. Manejo puntual y
responsable de residuos, asi como apegarse a las acciones de
almacenamiento, acumulacién y uso de materiales de manera preventiva
y realizar el mantenimiento periédico y oportuno de la maquinaria y
equipo para evitar derrames de grasas y/o combustibles.

(PR), (RD)

Hidrologia superficial

Modificacion de los patrones de escorrentia superficial

30

Moderado

Aplicacion del plan de manejo ambiental hidrolégico. Ejecucion de las
actividades del proyecto de manera especifica en la superficie a afectar;
forestacion y mantenimiento de areas verdes; canalizar el agua pluvial
del desarrollo hacia las areas verdes, hacia el escurrimiento de aguas
intermitentes situado en la colindancia sur y hacia areas de absorcion.

(PR), (CM)

Disminucién de la calidad del agua

18

Irrelevante

Aplicacion del plan de manejo integral de residuos. Manejo puntual y
responsable de residuos, asi como apegarse a las acciones de
almacenamiento, acumulacién y uso de materiales de manera preventiva
y realizar el mantenimiento periédico y oportuno de la maquinaria y
equipo para evitar derrames de grasas y/o combustibles. Instalacién de
una planta de tratamiento de aguas residuales.

(PR), (RD)

Hidrologia subterranea

Disminucién en la recarga de acuiferos

30

Moderado

Aplicacion del plan de manejo ambiental hidrolégico. Ejecucion de las
actividades del proyecto de manera especifica en la superficie a afectar;
forestacion y mantenimiento de areas verdes; canalizar el agua pluvial
del desarrollo hacia las areas verdes, hacia el escurrimiento de aguas
intermitentes situado en la colindancia sur y hacia areas de absorcion.

(PR), (CM)

Modificacién de los patrones de infiltracion

30

Moderado

Aplicacion del plan de manejo ambiental hidrolégico. Ejecucion de las
actividades del proyecto de manera especifica en la superficie a afectar;
forestacion y mantenimiento de areas verdes; canalizar el agua pluvial
del desarrollo hacia las areas verdes, hacia el escurrimiento de aguas
intermitentes situado en la colindancia sur y hacia areas de absorcion.

(PR), (CM)

Vegetacion

Pérdida de cobertura vegetal

30

Moderado

Aplicar el programa de reforestacion de las areas verdes del parque
logistico, incluyendo un programa de compensacion mediante la
restauracion-reforestacion en areas forestales cercanas*.

(PR), (CM)

Pérdida de carbono por remocion de vegetacion

30

Moderado

Aplicar el programa de reforestacion de las areas verdes de la
plataforma logistica, incluyendo un programa de compensacién mediante:
la restauracién-reforestacion en areas forestales cercanas*.

(PR), (CM)

Afectacion de individuos bajo estatus de proteccion

26

Moderado

Aplicacion del programa de rescate-reubicacion de flora silvestre y/o
colecta de germoplasma con enfasis en especies bajo estatus de
conservacion.

(PR), (RD),
(S.0]

Afectacion del paisaje

30

Moderado

Aplicar el programa de reforestacion de las areas verdes de la
plataforma logistica, incluyendo un programa de compensacion mediante
la restauracion-reforestacion en éreas forestales cercanas*.

(PR), (RD),
(C™)

Fauna

Desplazamiento de fauna silvestre

30

Moderado

Aplicar el programa de rescate-reubicacion de fauna silvestre previo a
las actividades de preparacion del sitio de la plataforma logistica.

(PR), (RD).

Afectacion de individuos bajo estatus de proteccion

26

Moderado

Aplicacion del programa de rescate-reubicacion de fauna silvestre con
enfasis en especies bajo estatus de conservacion previo a las
actividades de preparacion del sitio de la plataforma logistica.

(PR), (RD),
(0]

Disminucién del habitat para la fauna silvestre

30

Moderado

Aplicar el programa de reforestacion de las areas verdes de la
plataforma logistica, incluyendo un programa de compensacién mediante:
la restauracion-reforestacion en areas forestales cercanas*.

(PR), (RD),
(10
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*Se sugiere realizar la compensacién mediante un programa de reforestacion en el cerro de El Aguila

Factor atmdsfera

Medida 1. Aplicar el programa de mantenimiento de maquinaria y equipo. Realizar
acciones puntuales y eficientes en las horas de trabajo, mantenimiento periodico
de la maquina y vehiculos para reducir las emisiones. Monitoreo constante del
correcto funcionamiento de la maquinaria.
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Estudio Técnico Justificativo
Predio La Cueva, Tenencia de Tacicuaro, Municipio de Morelia, Michoacan

Esta medida es de prevencion (PR) y, de reduccion (RD) y estd encaminada a
prevenir y/o minimizar la contaminacion de la atmdésfera por emision de gases de
efecto invernadero provenientes de la maquinaria y equipo de construcciéon
utilizados en la ejecucion del proyecto que demanda el cambio de uso del suelo.

En la etapa de preparacion del sitio y construccién del proyecto, se utilizara
maquinaria y equipo, mismo que corresponde a fuentes mdviles'® y que puede
generar la emision de gases y compuestos de efecto invernadero, por lo que, esta
medida se disefid considerando que las personas que realicen obras por las que
se emitan a la atmdsfera gases son responsables del cumplimiento de las
disposiciones normativas en la materia.

Durante la ejecucion del proyecto que demanda el cambio de uso del suelo, el
promovente verificara que antes de entrar en operacion, la maquinaria y equipo a
utilizar se encuentre en perfecto estado de funcionamiento, verificando que cuente
con el mantenimiento adecuado y oportuno que corresponda a cada equipo.

El promovente requerira a los propietarios de la maquinaria y equipo, que la
mantengan en buen estado de funcionamiento, mediante la aplicacion de un
programa de mantenimiento preventivo.

Si durante las etapas del proyecto, la maquinaria llegara a presentar deficiencias
que originen emisiones extraordinarias a la atmédsfera, el promovente estara
obligado a corregirlas o0 reemplazar esta maquinaria por otra en O6ptimas
condiciones. Esto con la finalidad de que se dé cumplimiento a las siguientes
normas oficiales mexicanas:

NOM-041-SEMARNAT-2015 Que establece los limites maximos permisibles de emisién
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulaciéon que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2017, Proteccién ambiental. Vehiculos en circulaciébn que usan
diésel como combustible. Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Con la finalidad de reducir emisiones a la atmésfera, dentro de la obra que
demanda el cambio de uso del suelo, estara estrictamente prohibida la quema de
madera de desperdicio o cualquier otro tipo de residuo, ya que esta accion
contribuye al deterioro ambiental en detrimento de la calidad del aire.

Las medidas anteriores se establecen con la finalidad de apoyar la politica estatal
de cambio climatico del Estado de Michoacan de Ocampo.

16 Articulo 6° fraccién V del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Prevencién y Control de la
Contaminacion de la Atmésfera.

81


DGAE-E2
Rectángulo

DGAE-E2
Rectángulo


Estudio Técnico Justificativo
Predio La Cueva, Tenencia de Tacicuaro, Municipio de Morelia, Michoacan

Factor geologia

Medida 2. Ejecucién de las actividades del proyecto de manera especifica dentro
de la superficie necesaria; supervisar las acciones en tiempo y forma; reutilizacion
del material geolégico como agregado pétreo, mediante su trituracion y cribado.

Esta medida es de prevencion (PR) y, de reduccion (RD) y esta dirigida a prevenir
y a reducir el impacto que generara el proyecto, sobre el factor geologia,
particularmente sobre la roca basaltica al realizar el mejoramiento del suelo para
dar el nivel de desplante de las obras civiles que requieran acondicionamiento.

Para ello, en las actividades de preparacion del sitio, como medida de prevencion,
se vigilara que las actividades se realicen de manera exclusiva sobre la superficie
a afectar de acuerdo con el proyecto ejecutivo, evitando dafar areas fuera de la
superficie prevista. Durante la ejecucién del proyecto se vigilard que las acciones
sean las minimas indispensables a fin de reducir las afectaciones sobre el factor
geoldgico del predio de interés.

Factor topografia

Medida 3. Ejecucién de las actividades del proyecto de manera especifica dentro
de la superficie necesaria y supervisar las acciones en tiempo y forma.

Esta medida es similar a la anterior, es de prevencion (PR) y de reduccion (RD),
misma que esta dirigida a prevenir y reducir los efectos negativos que puede
generar la ejecucion del proyecto que demanda el cambio de uso del suelo
respecto del PMDU, sobre el factor ambiental topografia, al realizar la nivelacion
del terreno para dar el nivel de desplante de la plataforma logistica pretendida.

Para ello, en las actividades de preparacion del sitio, como medida de prevencion,
se vigilara que las actividades se realicen de manera exclusiva sobre la superficie
a afectar de acuerdo con el proyecto ejecutivo, evitando dafiar areas fuera de la
superficie prevista. Durante la ejecucién del proyecto se vigilard que las acciones
sean las minimas indispensables a fin de reducir las afectaciones sobre el factor
topografia del predio de interés.

Factor suelo

Medida 4. Aplicar el programa de manejo del suelo. Ejecucion de las actividades
del proyecto de manera puntual en la superficie a afectar; supervisar las acciones
en tiempo y forma; y, realizar la recuperacion y almacenamiento de la capa
organica del suelo y su reutilizacion en las areas verdes.

Esta medida es de prevenciéon (PR) y reduccién (RD) y esta dirigida a prevenir y
reducir los efectos negativos que ocasionara la pérdida de la capa fértil del suelo
del predio de interés dadas las actividades que implican el cambio de uso del
suelo.
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Estudio Técnico Justificativo
Predio La Cueva, Tenencia de Tacicuaro, Municipio de Morelia, Michoacan

Se realizara la actividad de despalme del predio de interés Unicamente en la
superficie requerida por el proyecto, supervisando en todo momento que se
recupere la capa organica del suelo y se almacene temporalmente para realizar
acciones de restauracion mediante el acondicionamiento de las areas verdes a
acondicionar dentro de la plataforma logistica pretendida.

Medida 5. Ejecucién de las actividades del proyecto de manera especifica en la
superficie a afectar; supervisar las acciones en tiempo y forma; realizar el
almacenamiento de la capa orgénica del suelo y su reutilizacion en las &reas
verdes; y, realizar las actividades de preparacion del sitio y construccion en fase
himeda, aplicando riegos a las superficies para evitar levantamientos de polvos.

Esta medida incluye la prevencién (PR) y la compensaciéon (CM) y esta dirigida a
reducir la erosién potencial del suelo del predio de interés, dadas las actividades
de desmonte y despalme que implican el cambio de uso del suelo para la
instalacion de una plataforma logistica, por lo que se contempla ejecutar acciones
en la superficie minima indispensable, vigilando que se realice la recuperacion y
almacenamiento temporal de la capa organica de suelo, ademas de aplicar riegos
en las areas de trabajo para reducir la erosién edlica.

Medida 6. Aplicacién del plan de manejo ambiental hidrolégico. Ejecucion de las
actividades del proyecto de manera especifica en la superficie a afectar;
forestacion y mantenimiento de las areas verdes indicadas en el proyecto;
canalizar el agua pluvial del desarrollo hacia las areas verdes, hacia el
escurrimiento de aguas intermitentes situado en la colindancia sur del predio y
hacia la zona de absorcion indicada en el proyecto con superficie de 5,197.98 m?2.

Esta medida es de prevenciéon (PR) y reduccién (RD) y esta dirigida a prevenir y
reducir los efectos negativos que ocasionaran las actividades del proyecto sobre la
permeabilidad del suelo, mediante la forestacion de las areas verdes de la
plataforma logistica, la conducciébn del agua pluvial hacia escurrimientos
colindantes, areas verdes y areas de absorcién o resumidero de agua, ademas de
vigilar que la superficie de afectacion sea la minima indispensable.

Medida 7. Aplicacion del plan de manejo integral de residuos. Manejo puntual y
responsable de residuos, asi como apegarse a las acciones de almacenamiento,
acumulacion y uso de materiales de manera preventiva y realizar el mantenimiento
perioddico y oportuno de la maquinaria y equipo para evitar derrames de grasas y/o
combustibles.

Esta medida es de prevencion (PR) y de reduccion (RD), y se propone con la
finalidad de prevenir la contaminacion del suelo por manejo inadecuado de
residuos, materiales y equipos de trabajo. Se prevé que en las diferentes etapas
del proyecto se generaran residuos solidos urbanos, de manejo especial y
peligrosos, mismos que al no recibir un manejo adecuado y oportuno pueden
generar la contaminacién del suelo afectando sus propiedades quimicas y/
biologicas.
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El riesgo de contaminacién del suelo por manejo inadecuado de residuos, se
puede evitar con el manejo puntual y responsable de éstos, lo cual se realiza
dando cumplimiento a los lineamientos establecidos tanto en la Ley General para
la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, en cuanto a su manejo,
almacenamiento y disposicion final, como en la Ley para la Prevencion y Gestion
Integral de Residuos en el Estado de Michoacan de Ocampo.

Las medidas estan enfocadas a realizar un manejo y una disposicion adecuada de
los residuos generados en las diferentes etapas del proyecto, ya sean residuos
sélidos urbanos, de manejo especial o peligrosos.

Durante las actividades de la etapa de construccion del proyecto, el promovente
asumira la responsabilidad respecto del manejo de los residuos que se generen
como parte de la ejecucidon de la obra hasta que sean entregados al servicio de
recoleccion o hasta su disposicion final en cumplimiento de la normatividad
vigente.

Como parte de las medidas de mitigacidén, se contempla realizar la separacién de
los residuos sélidos urbanos de los residuos de manejo especial y peligrosos que
seran generados durante las etapas de construccidn y operacion del proyecto que
demanda el cambio de uso del suelo, realizando su almacenamiento temporal
conforme se establece en la normatividad.

Durante las actividades de preparacion del sitio y construccion de la obra, se
realizarad la limpieza del sitio diariamente, a fin de evitar diseminacion de
materiales, escombros y cualquier otra clase de residuos, evitando su mezcla y la
disposicion de escombros en la via publica.

Residuos so6lidos urbanos (RSU).

Durante la ejecucion del proyecto, se instalaran contenedores para el
almacenamiento temporal de los RSU. Los contenedores deberan permitir la
separacion de los residuos en organicos y reciclables (en estas etapas no se
prevé la generacién de residuos sanitarios).

Estos residuos seran entregados al recolector del servicio publico de limpia del H.
Ayuntamiento de Morelia o se llevaran directamente hasta el sitio de disposicion
final indicado por el Ayuntamiento, para su disposicién final y los residuos
reciclables o valorizables podran llevarse directamente a los establecimientos
correspondientes.

El almacenamiento de los RSU en el sitio del proyecto no debera ser mayor a
cinco dias y no debera perder su caracter de temporal.

Durante la ejecucion del proyecto, el manejo de los RSU es responsabilidad del
promovente al igual que durante la etapa de operaciéon del desarrollo, los RSU
seran recolectados directamente por el recolector municipal o por un recolector
particular autorizado siendo responsabilidad del promovente.
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Residuos de manejo especial (RME). ElI cumplimiento consiste en lo siguiente:

El promovente del proyecto debera contar con su registro como generador de
residuos de manejo especial, conforme se establece en la Ley para la Prevencion
y Gestion Integral de Residuos en el Estado de Michoacan de Ocampo.

lgualmente, el promovente, se obliga a la formulacion y ejecucion del Plan de
Manejo de Residuos de Manejo Especial, sometiéndolo a consideracion de la
Secretaria del Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Michoacan, esto solo
en caso del volumen que se genere.

Nota: El manejo integral de los residuos se realizara conforme a la normatividad®’.

En caso de requerir plan de manejo, éste se elaborarda cumpliendo con la
prevencion y reduccion de riesgos del residuo y demas disposiciones sefialadas
en la normatividad vigente.

Durante la ejecucion del proyecto se vigilara que los RME se transporten en
vehiculos que eviten su dispersién durante el transporte al sitio de disposicion
final.

El promovente del proyecto asume la responsabilidad del manejo de los residuos
de manejo especial, mismo que podra contratar una empresa de servicio para su
manejo.

Residuos peligrosos (RP). Incluye las siguientes acciones:

No se permitird realizar actividades de mantenimiento a la maquinaria y equipo
dentro del sitio del proyecto, con el fin de evitar la generacion de RP dentro de
éste. Las actividades de mantenimiento a la maquinaria y equipo deberan
realizarse en talleres especializados ubicados en la ciudad de Morelia, mismos
gue son responsables de los residuos peligrosos.

En caso de una reparacion o mantenimiento emergente a la maquinaria y equipo
dentro del sitio de la obra (predio de Interés), el promovente vigilara que los RP
gue se generen sean entregados por el propietario de la maquinaria a una
empresa autorizada por la SEMARNAT para efectuar acciones de recoleccion,
transporte o disposicion final de los mismos.

Para prevenir la contaminacion del suelo por derrames accidentales de aceites y
grasas, quimicos, solventes o desengrasantes, en caso de un mantenimiento
emergente a la maquinaria en el sitio de la obra, se dispondra de lonas o cualquier
otro material impermeable sobre el que se realizaran las labores de mantenimiento
y reparacion.

17 Articulos 14, 27, 28, 31, 33, 34, 42, 50 y 59 de la Ley para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos en el Estado de Michoacan de Ocampo
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Se vigilara que, en caso de derrames de RP sobre el area de mantenimiento
provisional y una vez concluida la reparacion o en general en cualquier derrame
de residuos peligrosos se procedera a realizar la disposicion del material,
enviandolo a confinamiento a través de una empresa autorizada para su
recoleccion, lo cual se pudiera presentar en caso de accidentes con mangueras 0
algunos empaques que pudieran romperse en el caso de la maquinaria.

El supervisor ambiental sera responsable de estar al pendiente de las condiciones
de la maquinaria al momento de su ingreso al &rea del proyecto y en los tiempos
de operacion de las mismas.

En caso de derrames de combustibles al suelo durante la ejecucion de la obra
aplicar en cumplimiento, la caracterizacion del suelo contaminado y las acciones
de remediacion correspondientes, debiendo cumplir en todas las etapas con los
limites maximos permisibles de hidrocarburos en el suelo, conforme lo establece la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Se dara mantenimiento a la maquinaria y vehiculos de manera periddica para
minimizar accidentes de derrames de sustancias peligrosas.

En caso de que durante las actividades de ejecucion del proyecto que demanda el
cambio de uso del suelo, se tenga que realizar el suministro de combustibles a la
magquinaria y equipo, se vigilara que se haga de manera que se evite cualquier tipo
de contingencia por derrame, fuga o incendio y en caso de que llegara a ocurrir un
derrame accidental de combustibles, grasas y/o aceites, se deberan realizar
inmediatamente limpiezas ecoldgicas con emulsiones bio degradables, lo cual
sera responsabilidad del propietario de la maquinaria.

Otros desechos. Se tendran instalados bafios portatiles, para cubrir las
necesidades del personal que laborard en la obra durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion de la plataforma logistica, los cuales contaran
con un mantenimiento periédico adecuado. El disefio y capacidad de éstos, asi
como los materiales empleados, deben garantizar la correcta disposicion de las
excretas sin riesgo de contaminacion de suelo y agua.

Factor hidrologia superficial

Medida 8. Aplicacién del plan de manejo ambiental hidrolégico. Ejecucion de las
actividades del proyecto de manera especifica en la superficie a afectar;
forestacibn y mantenimiento de las éareas verdes indicadas en el proyecto;
canalizar el agua pluvial del desarrollo hacia las areas verdes, hacia el
escurrimiento de aguas intermitentes situado en la colindancia sur del predio y
hacia la zona de absorcién considerada en el proyecto con superficie de 5,197.98
m2.

Esta medida es de prevencion (PR) y compensacion (CM) y esta encaminada a
reducir los efectos negativos del proyecto que demanda el cambio de uso del
suelo.
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Particularmente las actividades de desmonte y despalme que ocasionan la
modificacion de los patrones de escorrentia superficial, realizando estas
actividades en la superficie minima indispensable, realizando la forestacion y
mantenimiento de areas verdes y la canalizacion de la escorrentia superficial hacia
el escurrimiento de aguas intermitentes colindante y zona de absorcion.

Medida 9. Aplicacion del plan de manejo integral de residuos. Manejo puntual y
responsable de residuos, asi como apegarse a las acciones de almacenamiento,
acumulacion y uso de materiales de manera preventiva y realizar el mantenimiento
periodico y oportuno de la maquinaria y equipo para evitar derrames de grasas y/o
combustibles.

Esta medida es de prevencion (PR) y reduccién (RD) y esta dirigida a disminuir los
efectos negativos de las actividades del proyecto sobre la calidad del agua por mal
manejo de residuos o derrames accidentales de grasas o combustibles de la
magquinaria y equipo, mismos que pueden ser arrastrados por la escorrentia
superficial y disminuir la calidad del agua por contaminacion.

Esta medida se refiere a la aplicacion del plan de manejo integral de los residuos
de la misma manera que fue sefialado para el factor suelo.

Se incluye dentro de la medida, la instalaciéon de una planta de tratamiento de
aguas residuales (PTAR), para la descarga y tratamiento de las aguas servidas
gue generara la plataforma logistica durante su etapa de operacion.

Factor hidrologia subterranea

Medida 10. Aplicacién del plan de manejo ambiental hidrolégico. Ejecucion de las
actividades del proyecto de manera especifica en la superficie a afectar;
forestacibn y mantenimiento de areas verdes; y, canalizar el agua pluvial del
desarrollo hacia las areas verdes, hacia el escurrimiento de aguas intermitentes
situado en la colindancia sur del predio y hacia la zona de absorcién considerada
en el proyecto con superficie de 5,197.98 m2.

Esta medida es de prevencion (PR) y compensacion (CM) y esta dirigida a
disminuir los efectos negativos de las actividades del proyecto que generen la
impermeabilizacion del suelo, disminuyendo la recarga del acuifero, por lo que el
proyecto se instalard en la superficie minima indispensable, se realizara la
forestacion y mantenimiento de las areas verdes donde se permite la infiltracion
del agua pluvial ademas de canalizar las aguas hacia el escurrimiento colindante
mismo que dirige el agua hacia zonas de recarga y en la zona de absorcion
considerada con superficie de 5,197.98 m2.

Medida 11. Aplicacién del plan de manejo ambiental hidrolégico. Ejecucion de las
actividades del proyecto de manera especifica en la superficie a afectar;
forestacibn y mantenimiento de areas verdes; y, canalizar el agua pluvial del
desarrollo hacia las areas verdes, hacia el escurrimiento de aguas intermitentes
situado en la colindancia sur del predio y zona de absorcion proyectada.
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Es la misma medida que la anterior, es de prevencion (PR) y compensacion (CM)
y esté dirigida a prevenir y reducir la modificacién de los patrones de infiltracion del
agua pluvial generados por el proyecto dentro del predio de interés.

Factor vegetacion

Medida 12. Aplicar el programa de reforestacion de las éareas verdes de la
plataforma logistica, incluyendo un programa de compensacion mediante la
restauracion-reforestacion en éreas forestales cercanas.

La medida es de prevencion (PR) y compensacion (CM) y esta dirigida a prevenir
y compensar la pérdida de cobertura vegetal, generada por las actividades de
preparacion del sitio del proyecto que demanda el cambio de uso del suelo,
particularmente los efectos generados por la remocién de vegetacién durante el
desmonte y despalme, por lo que se vigilard que las actividades se realicen la
superficie minima, aplicando el programa de reforestacion y mantenimiento de
areas verdes y un programa de reforestacion en areas cercanas, recomendando
se apligue como compensacion un programa de reforestacion en el area natural
protegida del cerro del Aguila.

Medida 13. Aplicar el programa de reforestacion de las é&reas verdes de la
plataforma logistica, incluyendo un programa de compensacion mediante la
restauracion-reforestacion en éreas forestales cercanas.

Esta medida es la misma que la anterior, siendo de prevencion (PR) vy
compensacion (CM), mediante la cual se busca compensar la pérdida de carbono
gue se genera con el desmonte y despalme, actividades del proyecto que
demanda el cambio de uso del suelo, por lo que se vigilard que las actividades se
realicen la superficie minima, aplicando el programa de reforestacion vy
mantenimiento de areas verdes y un programa de reforestacion en éareas
cercanas, recomendando se aplique como compensacién un programa de
reforestacion en el area natural protegida del cerro del Aguila.

Medida 14. Aplicacion del programa de rescate-reubicacion de flora silvestre y/o
colecta de germoplasma con énfasis en especies bajo estatus de conservacion.

Con la aplicacion de esta medida se busca prevenir (PR), reducir (RD) y
compensar (CM) la afectacion de individuos de las 3 especies de vegetacion
presentes en el predio de interés enlistadas dentro de alguna categoria de
conservacion conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que previo a las
actividades de preparacion del sitio se debera instrumentar el programa de
rescate-reubicacion de flora, incluyendo la reubicacion de individuos completos y
el rescate mediante la colecta y reproduccion de germoplasma de esas especies.

Medida 15. Aplicar el programa de reforestacion de las areas verdes del parque
logistico, incluyendo un programa de compensacion mediante la restauracion-
reforestacion en areas forestales cercanas.
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La medida estd encaminada a prevenir (PR), reducir (RD) y compensar los efectos
negativos generados por las actividades del proyecto sobre el paisaje, mediante la
aplicacion del programa de reforestacion de las areas verdes de la plataforma
logistica y la compensacion mediante la reforestacion en el ANP del cerro del
Aguila.

Factor fauna

Medida 16. Aplicar el programa de rescate-reubicacion de fauna silvestre previo a
las actividades de preparacion del sitio de la plataforma logistica.

Con las actividades relacionadas con el cambio de uso del suelo se genera el
desplazamiento de las especies de fauna silvestre identificadas para el predio de
interés, por lo que se requiere realizar acciones de prevencion (PR) y reduccion
(RD), debiendo aplicar el programa de rescate-reubicacion de fauna silvestre,
mismo que estard dirigido a especies de lento desplazamiento y el
ahuyentamiento de especies de la ornitofauna, se incluye ademas la reduccion de
ruido mediante el mantenimiento de la maquinaria y equipo.

Medida 17. Aplicacion del programa de rescate-reubicacion de fauna silvestre con
énfasis en especies bajo estatus de conservacion previo a las actividades de
preparacion del sitio de la plataforma logistica.

Las actividades del proyecto implican la afectacion de especies de fauna silvestre
incluidas dentro del NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que se aplicara el
programa de rescate-reubicacién de especies con estatus de conservacion previo
a las actividades del proyecto que demanda el cambio de uso del suelo, realizando
la reubicacién de las especies al ANP del cerro del Aguila.

Medida 18. Aplicar el programa de reforestacion de las areas verdes de la
plataforma logistica, incluyendo un programa de compensacion mediante la
restauracion-reforestacion en areas forestales cercanas.

Con la ejecuciéon de las actividades del proyecto que demanda el cambio de uso
del suelo, particularmente con el desmonte y despalme se reduce la superficie que
actualmente funciona como habitat para la fauna silvestre, por lo que se debera
aplicar un programa de forestacion de las areas verdes de la plataforma logistica,
como medida de prevencion (PR) y reduccion (RD) y un programa de
reforestacion en el ANP del cerro del Aguila como medida de compensacion (CM).
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IV.1.5. En el ambito social y en materia de impacto urbano y vial.
Justificacion social del cambio de uso de suelo pretendido

A través del Plan de Gran Vision de Morelia al 2041 se busca impulsar al
Municipio de Morelia como un Territorio Inteligente mediante una Nueva Economia
por el Territorio, poniendo como horizonte el afio 2041, afio en el que la ciudad
cumple 500 afios de su fundacion. El Plan define a un territorio inteligente como
aquel que se caracterizara por ser disefiado por la comunidad, con sensibilidad
ambiental y responsabilidad ante el cambio climético; con capacidad de crear
ventajas competitivas; con compromiso con la cohesion y el desarrollo social; en
dialogo con el entorno; con compromiso con la innovacion; en conexiéon con la red
mundial de ciudades; integrando el mundo fisico y el virtual; y, con estructuras
coherentes de gobernanza territorial.

Bajo estos principios que describen la imagen objetivo del territorio municipal, el
proyecto de la plataforma logistica pretendido para el predio de interés representa
una contribucién importante a la responsabilidad ambiental por sus
caracteristicas sustentables en la produccion de energia, manejo de
residuos, conservacion de areas verdes al interior, y la generacion de
energia por medio de paneles solares. Todo ello representa una congruencia
con el desarrollo basado en la adaptacién al cambio climatico.

A su vez, se estima que la plataforma lograra crear ventajas competitivas
importantes en la Region del Diamante de México, region comercial del centro
del pais a la que pertenece el municipio de Morelia.

A nivel regional, el Plan de gran vision de Morelia sefiala que, el municipio, como
Corazon del Diamante de México, es un punto logistico de referencia que
conecta a los territorios del centro del pais con el puerto de Lazaro Cardenas, una
puerta de gran relevancia para el movimiento de mercancia de categoria
mundial, esto es, un “Territorio Rétula”, que cumpla las funciones de articular
distintos espacios, con una posicion estratégica en el sistema territorial del centro
de México.

Por otra parte, el proyecto denominado “Morelia-Plus”, proyectos de liderazgo
social, reconoce las cualidades de la ciudad metropolitana de Morelia, y sefiala
como oportunidad econémica a los espacios logisticos.

Con una tasa de desocupacion del 3.1%, 11,514 habitantes del municipio de
Morelia'®, el eje 2 del Plan Municipal de Desarrollo de Morelia 2021-2024,
reconoce y pretende contemplar el impulso a esquemas y unidades de caracter
metropolitano o regional, y estimular la consolidacién de emprendimientos
sociales y economicos de varias escalas, con capacidades de adaptacion en
cada uno de los sectores de la economia.

18 Encuesta Nacional de Ocupacion y empleo (ENOE segundo trimestre 2024).
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Particularmente, su estrategia E2-EST2, sefiala el objetivo de la promocién de la
recuperacion industrial y atraccion de inversiones para ampliar la oferta de
empleo en el municipio atendiendo a las vocaciones territoriales, mediante:

- OEL. Fortalecer la actividad industrial de Morelia en el marco de la Gran
Vision, para integrarla funcionalmente en la dinamica econdomica del
Municipio, su zona metropolitana y su region.

- OE2. Incrementar la inversion en el municipio para mejorar la oferta
inclusiva de empleo atendiendo a sus orientaciones basicas.

- OES3. Gestionar el disefio, construccion y puesta en marcha de parques
agroindustriales y logisticos, vinculados a la actividad metropolitana y
regional para posicionar funcionalmente a Morelia como parte del Corazén
del Diamante de México.

De manera inmediata, la plataforma logistica pretendida, beneficia a 9,131
habitantes que se localizan a 1 kildbmetro de distancia, con la generacién de una
amplia diversidad de empleos para la zona.

El Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia, 2022-2041(PMDU), ha
revisado los diversos criterios para la definicion del Modelo Municipal de
Ordenamiento Territorial y Urbano de Morelia, entre ellos, la consolidacion
agropecuaria y logistica como parte del motor econémico, reconociendo que
el municipio de Morelia se integra en las dinamicas industriales y logisticas a partir
de reconocer su posicion en los corredores regionales de los que forma parte,
como el Lazaro Céardenas-Uruapan, Morelia-Maravatio en la entidad y el de la
Ciudad de México-Guadalajara en la escala regional, resaltando las posibilidades
de conectividad con las correspondientes del Bajio, de la region occidente del pais
y en cadenas internacionales. El instrumento destaca la funcion del
emplazamiento y la vocacién econdmica municipal, muy vinculada al sector
logistico, que con infraestructura adecuada permita la conexién con
mercados nacionales e internacionales, para contribuir en el corto plazo con
la orientacion suficiente para atraer nuevas inversiones, asi como con la
recuperacion de empresas ya existentes.

En el mismo instrumento PMDU, se sefiala un modelo Municipal de Ordenamiento
Territorial y Urbano de Morelia con un criterio de aproximacién policéntrica,
apostando por un modelo urbano consolidado, conteniendo al sistema urbano a un
area central con subcentros incorporados a la ciudad optimizando el uso del
suelo y bajo los principios de mejorar la conectividad y estructurar las vias de
comunicacion.

Los subcentros urbanos reconocidos a partir del andlisis y ubicacién espacial de
equipamientos del municipio, se estiman como areas estratégicas con una
dindmica que busca proporcionar servicios particulares a la poblacién, haciéndose
mejoras al lugar y resolviendo las carencias de infraestructura y equipamiento que
se requieran, tales como de administracién y gobierno, comercio y servicios,
educativo, industrial y salud, entre otros.
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Villas del Pedregal es considerado uno de los subcentros urbanos del
municipio, y se localiza a 3 Km del predio de interés donde se pretende el
desarrollo de la plataforma logistica, la cual pretende contribuir a resolver
las carencias de infraestructura, equipamiento y vialidad en dicho subcentro,
definiendo una vocacién econémica importante en el mismo.

Bajo esta perspectiva, la plataforma logistica obedece al criterio de los proyectos
estratégicos que plantea el modelo de desarrollo en el PMDU para Morelia, pues
dentro del subsistema de equipamiento urbano, se busca la consolidacién y
creacibn de subcentros urbanos ante una imperante necesidad de
consolidacion de la infraestructura complementaria a la industria y al
desarrollo econdémico. Por tanto, se espera que la plataforma logistica traiga un
alto grado de consolidacion al subcentro urbano al que pertenece.

El proyecto contempla una mejora en las vialidades de la zona, ya que es
indispensable contar con vialidades en buenas condiciones para Su
funcionamiento. Con ello, se consolida la infraestructura de la zona y se mejora
también la seguridad al transitar.

La infraestructura proyectada para la plataforma logistica se apoyara de
reglamentos de operacion, tendra avenidas con secciones viales reglamentarias
mayores a los 12 metros, sistema contra incendios, PTAR, generacion de energia
a través de un parque de paneles y celdas solares complementarios a una
subestacion eléctrica, circuito cerrado de vigiancia, red de fibra dptica, un parque
con disefio sustentable y amigable con el medio ambiente, caracteristicas que
lo hacen competivivo con proyectos similares de clase mundial, con un alto sentido
de responsabilidad ambiental y adaptacion al cambio climético.
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IV.1.6. Contenidos del estudio de impacto urbano y vial establecidos en las
fracciones V, VI y VIl del Articulo 35 del Reglamento de Instrumentacion del
Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia, Michoacan de
Ocampo.

El area de andlisis o poligono de estudio, se enmarca en las siguientes
coordenadas geograficas UTM proporcionadas por el IMPLAN mediante el oficio
OF-AREA-ETJ-PMDU-IMPLAN-MOR-EXP11-2024, para la elaboracion del ETJ.

Vértices | Coordenadas X CoordenadésY_
1 254052.1571 2180289.3160
2 260894.2958 2180289.3160
3 26(@6707 2174018.6785
4 254020.4070 2173986.9284

Puede visualizarse su ubicacion en el contexto de macrolocalizaciéon urbana a
partir de su trazado en la siguiente figura.

O MAPA INTERACTIVO DE MORELIA L5 IMPLAN

— y—

5 —— - ,‘. v
Figura 1V.25. Poligono de andlisis emplazado en el mapa de zonificacion secundaria del
Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia 2022-2041. Elaboracion propia a
partir del Mapa Interactivo de Morelia, IMPLAN.

En los siguientes graficos se puede observar la politica de suelo contenida en el
Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia 2022-2041 en el poligono de
estudio, el cual incluye los siguientes usos del suelo:

- Para la zona urbanizable: zona habitacional mixta de mejoramiento integral,
zona habitacional mixta de control del crecimiento, y zona rural.

- Para la zona no urbanizable: aprovechamiento sustentable,aprovechamiento
especial, ANP- Proteccion, Prevencion, y Recuperacion.
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Zonificacion primaria
Predio de analisis
1 Urbanizado

I  Urbanizable
mmm No urbanizable

Figura IV.26. Poligono de analisis emplazado en el mapa de zonificacién primaria del
Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia 2022-2041. Elaboracion propia a
partir del Mapa Interactivo de Morelia, IMPLAN.

s |  Zonificacién secundaria
N ﬁ Predio de anélisis

771 Mejoramiento integral

[ Control del crecimiento

[ Zona rural

[ | Aprovechamiento sustentable
B Aprovechamiento especial
B ANP- Proteccion

B Prevencion

mm Recuperacién

Figura IV.27. Polgono de analisis eplazao en el mapa de zonificacién secundaria del
Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia 2022-2041. Elaboracion propia a
partir del Mapa Interactivo de Morelia, IMPLAN.
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Descripcion del entorno

La dinamica urbana y social en dicha zona obedece a la del subcentro
denominado Villas del Pedregal. En la zona urbanizada, mayoritariamente se trata
de vivienda unifamiliar de interés social con una densidad media en la zona. Sin
embargo, el grado de consolidacion urbana esta en proceso de conformarse, ya
gue se encuentran desarrollos habitacionales que han surgido principalmente en la
ultima década.

Esta zona carece de equipamientos, servicios y areas verdes, ya que se encuentra
en proceso de consolidacion y en constante urbanizacion. Representa un
subcentro con una concentracion importante de poblacion que ejerce presion
hacia la centralidad de ciudad de Morelia derivado a que es en ella donde se
encuentra la mayoria de los centros de trabajo y equipamientos complementarios,
tales como las escuelas y universidades, hospitales, centros comerciales, entre
otros. Todo ello constituye un paisaje que presenta caracteristicas similares en el
perfil urbano, densidad, tipologia de vivienda, vialidades y vacios urbanos.

Asi también, segun el modelo del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Local®® el predio de interés destinado a la instalacion de una plataforma logistica,
se ubica en la UGA AhCUM192As, misma que corresponde al Centro Urbano de
Morelia definido por el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de
Morelia 2010. Cabe mencionar que este instrumento reconoce al poligono como
zona urbana.

252000 254000 256000 258000 260000 262000

PREDIO LA CUEVA

Localizacién

- |
L e
|

2180000

O REIENolsanitario N e, SR
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2178000
0008412

MAPA DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO
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2176000
0009412

UGA78

2174000
0006212

252000 254000 256000 258000 260000 262000

Figura. IV.28. UGA AhCUM192As. Fuente: elaboracion propia a partir del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local de Morelia.

1% Programa fue publicado en el Periddico Oficial del Gobierno Constitucional del Estado de
Michoacan de Ocampo, el dia 6 de julio del 2012
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De acuerdo con el Anexo B del decreto que establece el POE, la UGA
AhCUM192As o Centro Urbano de Morelia, presenta las caracteristicas sefialadas
en la siguiente Tabla.

TABLA. IV.33. CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL

Uso o Uso uUso CRITERIOS DE
L= VA PROPUESTO IPOLMEE ARAGILIDAD)) TS0 ColAATELE CONDICIONADO INCOMPATIBLE REGULACION
1f68, 1f75, 1f77,
1f78, 179, 1f81
Segun lo establecido |Segun lo establecido [Segun lo establecido |f8g’ IfB?I’ ”26'
AhCUM192As |PDUCP Morelia |Aprovechamiento |Sin fragilidad en Programa de en Programa de en Programa de 189, 1f93, In94,

Desarrollo Urbano de |Desarrollo Urbano de |Desarrollo Urbano de

In95, Mo147,
Centro de Poblacién |Centro de Poblacién |Centro de Poblacién

Mo148, Mo149,
Mo150, Mo151
Fuente: Anexo B. Tabla de Unidades de Gestion Ambiental para el Municipio de Morelia, Michoacan. Periédico Oficial del Gobierno Constitucional del
Estado de Michoacan de Ocampo, del dia 6 de julio del 2012.

Conforme a la tabla anterior, la UGA AhCUM192As, presenta una politica de
aprovechamiento y de acuerdo con el articulo 3° del decreto que establece el POE
local del Municipio de Morelia, el aprovechamiento, se define como: la politica
ambiental que promueve la permanencia del uso actual del suelo y/o permite su
cambio en la totalidad de la Unidad de Gestion Ambiental donde se aplica, en
tanto que de acuerdo con el articulo 11, las politicas ambientales aplicables a las
Unidades de Gestion Ambiental son:

Aprovechamiento. Explotacién y manejo de los recursos naturales renovables y
no renovables en forma tal que resulte eficiente y socialmente util, atendiendo a
los limites de cambio y se mantendrd por un periodo indefinido la funcién de los
ecosistemas que contiene la Unidad de Gestion Ambiental. (Fraccion ).

De acuerdo con el Anexo B del decreto que establece el POE, el uso que se
pretende dar al predio de interés es como una plataforma logistica por lo que, el
proyecto pretendido es compatible con la politica de aprovechamiento que
establece el POE para la UGA AhCUM192As donde se ubica el predio de interés.

Como se indic6 en parrafos anteriores, este POE, excluye el territorio que
comprende el Centro de Poblacion del Municipio de Morelia, de acuerdo con el
Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de Morelia 2010%°, sin
embargo, en el Anexo B del decreto que establece el POE vigente, se indican
criterios de regulacién para la UGA AhCUM192As donde se ubica el predio de
interes.

En la Tabla 1V.34, se presenta la vinculacion del proyecto que demanda el cambio
de uso del suelo, con los criterios de regulacion a que hace referencia el Anexo B
del decreto que establece el POE, mismos que estan definidos en sus articulos 20
y 22.

20 Abrogado
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TABLA 1V.34. VINCULACION CON LOS CRITERIOS DE REGULACION

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA VINCULACION CON EL PROYECTO

El proyecto contempla desmonte de areas, puesto que se
trata de un predio ocupado por vegetacion secundaria de
selva baja caducifolia, para lo cual se contemplan las
correspondientes medidas de mitigacién y compensacion.
Se contempla la construccién de un acceso , pero no se

If 68. Los proyectos solo podran desmontar las &reas destinadas a construcciones y caminos
de acceso, en forma gradual de conformidad al avance del mismo y en apego a las
condicionantes de impacto ambiental;

If 75. No deberén realizarse nuevos caminos vecinales sobre acantilados y areas de alta realizar& sobre acantilados ni areas de alta susceptibilidad a
susceptibilidad a derrumbes y deslizamientos; derrumbes y deslizamientos.

El proyecto que demanda el cambio de uso del suelo
If 77. En desarrollos turfsticos, la construccién de caminos, debera realizarse utilizando al respecto del PMDU, corresponde a una plataforma logistica,
menos el 50% de materiales que permitan la infiltracion del agua pluvial al subsuelo, asi mismo, [n0 @ un desarrollo turistico, sin embargo, es posible en las
los caminos deberan ser estables, consolidados y con drenes adecuados; areas del proyecto la aplicacion de un concreto permeable

que permita la infiltracién del agua pluvial.

El proyecto para la instalacién de la plataformalogistica

If 78. Las areas urbanos y/o turisticas deben contar con infraestructura para la captacion del L ) . i
contempla el acondicionamiento de areas de absorcién para

agua pluvial; L X

guap la captacion del agua pluvial.
If 79. Durante las obras de canalizacion y dragado, los materiales en suspension no deben El proyecto que demanda el cambio de uso del suelo no
exceder el 5% de su concentracion natural en el cuerpo de agua; contempla este tipo de actividades.

Se trata de la instalacion de una plataforma logistica en el
predio de interés, no de un asentamiento humano. Es un
proyecto que no contempla edificios de més de dos plantas.

If 80. No se permite la construccién de edificios de méas de dos plantas y las densidades
urbanas deberan ser menores a 50 hab/kmz2;

El proyecto que demanda el cambio de uso del suelo

If 81. Los caminos, andadores y estacionamientos de nuevas areas de recreacion, deberan respecto del PMDU consiste en una plataforma logistica,

estar revestidos con materiales que permitan tanto la infiltracion del agua pluvial al subsuelo asi [misma que no considera areas de recreacién, no obstante se

como con un drenaje adecuado; contemplan areas de absorcién para la infiltracion del agua
pluvial.

No existe vinculacién con el proyecto, se trata de un cambio
If 82. La construccién de nuevos caminos municipales, estatales o federales en areas naturales |de uso del suelo para la instalacién de una plataforma

protegidas, se realizara en funcion de las disposiciones de los programas y programas de logistica, que si demanda la construccion de camino de

manejo correspondientes; acceso pero no se encuentra en areas haturales protegidas.
El proyecto que demanda el cambio de uso del suelo contara

If 84. El manejo de lodos provenientes de las plantas de tratamientos de aguas residuales con PTAR, misma gue se sujetara a la normatividad

debera cumplir con la normatividad oficial vigente; aplicable.

El proyecto que demanda el cambio de uso del suelo no se
instalara sobre areas protegidas que cuenten con Plan de
Manejo.

Se atendera a las condicionantes que emita la autoridad en
relacién con este criterio, una vez que el proyecto para la

If 86. No se permite infraestructura de materiales permanentes en las areas de proteccion a
excepcion de las indicadas en el Plan de Manejo;

If 89. Los servicios de telefonia, energia eléctrica, telegrafia seran planeados e instalados instalacién de la plataforma logistica sea sometida al
siguiendo las disposiciones y condicionamientos del Estudio de Impacto Ambiental; procedimiento de evaluacion del impacto ambiental.
Una vez que se emita la opinién técnica por parte del IMPLAN,
If 93, En desarrollos urbanos y turisticos, las caracteristicas de las construcciones estaran se seguira el procedimiento conforme a derecho, hasta la
sujetas a la autorizacion de Impacto Ambiental; obtencion de la autorizacién en materia de impacto ambiental,
para la instalacién de la plataforma logistica.
If 94, Se permiten industrias relacionadas al procesamiento de productos agropecuarios; No existe vinculacién, no se trata de industrias.
If 95, La industria debera estar rodeada por barreras de vegetacion nativa. No existe vinculacién, no se trata de industrias.
Esto corresponde a otra instancia, no al promovente del
Mo 147. Deberé promoverse el uso de transporte publico de Gltima generacion; cambio de uso del suelo.
Mo 148. En el corto plazo, la ciudad debera contar con sistemas viales para el uso de Esto corresponde a la autoridad municipal, no al promovente
bicicletas; del cambio de uso del suelo.
Mo 149. Deben ampliarse el nimero de areas verdes publicas; El proyecto contara con areas verdes.

El proyecto que demanda el cambio de uso del suelo se
sujetara a la legislacion vigente en cuanto al area comercial
proyectada.

El predio de interés donde se pretende instalar una
plataforma logistica se ubica al poniente de la ciudad, no se
ubica en la zona sur de Morelia.

Mo 150. Se permite la industria y comercio de alto impacto de acuerdo a la legislacién vigente
en materia ambiental y urbana;

Mo 151. Se prohibe la ampliacién de la frontera urbana hacia el sur de Morelia méas alla de la
cota de los 2200 msnm y/o en pendientes superiores al 30%.

Infraestructura urbana

En la zona se identifica infraestructura de agua potable, drenaje, alcantarillado,
drenaje pluvial, alumbrado publico, electrificaciéon, y recoleccion de residuos
sélidos.

Agua potable y alcantarillado sanitario. La zona de andlisis cuenta con
infraestructura de agua potable y alcantarillado sanitario. Como antecedente
del predio, y con fecha del 26 de septiembre del 2007, a través del oficio
OOAPAS.S.D./0432/2007, se tenia otorgada la Factibilidad para los
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servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento para un
Desarrollo Habitacional de Tipo popular denominado Villas de San
Nicolds de la O, conformado por 810 viviendas y 57 locales comerciales,
con una superficie vendible de 74,852.10 m2 para una dotacion con un
gasto medio de disefio de 6.13 I.p.s. y un gasto medio de aportacion de
4.90 l.p.s., con el numero OOAPAS.S.D.D 0432/2007.

Figura 1V.29. Infraestructura de agua potable y alcantarillado snitario encontrado en las
inmediaciones urbanas colindantes al predio (Fracc. Villa Magna). Fuente: propia.

Red de alcantarillado pluvial. Por las caracteristicas de urbanizacion de la zona
y los usos predominantes en la misma, se observan cunetas al borde de la
Carretera Federal Namero 15, vialidad principal de la zona.

ALY & —
Figura IV.30. Red de alcantarillado pluvial y cunetas al borde de vialidad encontradas en
la Carretera Federal 15, arteria principal en la zona. Fuente: propia.

Energia eléctrica'y alumbrado publico. En la zona urbana se observa que existe
alumbrado publico y electrificacién, tanto en linea de alta tension al borde de la
carretera federal nimero 15, como de media tension al interior de los desarrollos
habitacionales mixtos encontrados en las inmediaciones del predio.
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Figura IV.31. Infraestructura eléctrica y de alumbrado publico identificado en la
zona. Fuente: propia.

Infraestructura vial para la movilidad. Segun la Estrategia vial del Programa
Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia 2022-2041, en el poligono de estudio
(area de andlisis) se logra apreciar una red vial importante a diferentes jerarquias.
Se cuenta como eje principal con la Carretera Federal Namero 15 que da paso a
las diferentes vialidades primarias y secundarias de los desarrollos habitacionales
y a diversas vialidades reconocidas como vialidades conectoras rurales, como es
el caso de la vialidad cercana al predio que llega a la localidad de La Mora.

El predio actualmente tiene acceso por la vialidad Vila de Puruandiro,
correspondiente al desarrollo habitacional Villa Magna. Se trata de una seccion
vial de 20 metros en dos sentidos. Adicional a esta via, al predio se comunican
otras cinco vialidades terciarias adicionales, con seccion vial de 12 metros,
mismas que actualmente se encuentran delimitadas por elementos fisicos por
tratarse de colindancias del predio.

Adicionalmente a ello, se ha identificado que a 800 metros se encuentra en
proceso de urbanizacion el nuevo libramiento, y a 525 metros de la localidad de la
Morelia, ésta Ultima con un reconocimiento en la estrategia vial de 440 metros
como vialidad rural conectora.

A manera de antecedente de ello, se cuenta con un contrato de asociacion civil
para la servidumbre de paso que se formalizé con la finalidad de la constitucién y
elaboracién de un camino privado para uso exclusivo de los socios para uso
exclusivo de vehiculos de propulsion y combustion interna el 15 abril 1977,
firmando en ese momento, 16 socios (ver anexo).

Las vialidades de acceso sefialadas pueden observarse en el siguiente grafico.
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Figura IV.32. Vialidades de acceso propuestas para el proyecto “Plataforma logistica”.
Fuente: Elaboracién propia a partir de trazo del nuevo anillo periférico (proporcionado por
el solicitante), y la estrategia vial del Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia

2022-2041, a partir del Mapa Interactivo de Morelia, IMPLAN.

El proyecto de la plataforma logistica contempla el mejoramiento de las vias de
acceso en la zona con la finalidad de contribuir en la consolidacion del subcentro
urbano al que pertenece. Actualmente la propuesta 3 requiere del desarrollo del
segundo cuerpo de la vialidad, la propuesta 2 esta a escasos metros del nuevo
libramiento, y la propuesta 1 implica la vinculacion al camino rural reconocido en la
estrategia vial del Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia 2022-
2041.

Para la caracterizacion de la operacion del sistema de movilidad considerando a
todos los usuarios de la via publica, en la zona de estudio se identificaron dos
vialidades importantes para realizar los aforos a la movilidad: la carretera federal
namero 15, y la Av. Villa Magna, uno de los accesos actuales con afluencia en la
movilidad.

Los aforos se realizaron los dias 11 y 13 de febrero del afio 2025, por lapsos de 1
hora, haciendo la medicion de transito de todos los usuarios de la via publica en
ambos sentidos, durante 3 horas en cada dia, en horarios de 07:00 a 08:00 horas;
de 13:30 a 14:30 horas, y de 19:00 a 20:00 horas, obteniendo los siguientes
resultados:

Tabla 1V.34. Aforo a la movilidad de usuarios sobre la Carretera Federal 15
Usuario 07:00 a 08:00 horas | 13:30 a 14:30 horas | 19:00 a 20:00 horas

Peatones 31 25 12

Ciclistas 3 0 1
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Usuario 07:00 a 08:00 horas | 13:30 a 14:30 horas | 19:00 a 20:00 horas
Transporte publico 48 67 51
Taxis 30 57 42
Motociclistas 60 45 51
Transporte de carga +3.5Ton 213 142 47
Automoviles 816 1,255 1,005
Totales 1,201 1,591 1,209

Tabla IV.35. Aforo a la movilidad de usuarios sobre la Av. Villa Magna

Usuario 07:00 a 08:00 horas | 13:30 a 14:30 horas | 19:00 a 20:00 horas
Peatones 36 50 29
Ciclistas 1 1 0
Transporte publico 14 6 9
Taxis 5 10 8
Motociclistas 22 33 27
Transporte de carga +3.5Ton 3 5 1
Automaviles 228 203 183
Totales 309 308 257

Durante el lapso observado se contabilizo un total promedio de 1,334 usuarios de
la via publica movilizandose sobre la Carretera Federal numero 15, y un promedio
de 291 usuarios sobre la Av. Villa Magna.

Se identificaron 5 rutas de autobuses fordneos: Capula, Coeneo, Jardin de la
Montafia, La Hacienda, y La Maestranza; rutas que dan servicio al subcentro
urbano, interconectandolo con la ciudad central.

Figura 1V.33. Transporte suburbano que circula pr carretera ederal 15. Fuente: propia.

La infraestructura vial de la zona destaca por sus diferentes jerarquias en el
sistema de movilidad. El reconocimiento a la movilidad peatonal ain no es
predominantemente visible, ya que existen dificultades para atravesar las vias
entre la misma seccion vial. Se describe a continuacion las caracteristicas de las
secciones viales identificadas en la estructura vial que da servicio al predio de

analisis.
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Figura IV.34. Seccion vial de la Carretera Federal 15. Fuente: elaboracion propia.

Primeramente se encuentra la Carretera Federal Numero 15, la cual cuenta con
una seccién vehicular con mas de 35 metros, enmarcada pon un camellén central
que permite la circulacion en dos carriles por cada sentido de la via. En los
costados, el derecho federal incluye una cuneta para la canalizacién de aguas y
una franja en terreno natural que es empleada tanto para los paraderos formales e
informales de transporte publico, como para la circulacién de personas.
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Secciodn vial Av. Villa Magna

Figura IV.35. Seccion vial de la Av. Villa Magna. Fuente: elaboracién propia.

Por otra parte, se tiene la seccion vial de la Av. Villa Magna, seccién que da
acceso principal al predio de analisis, actualmente. Dicha vialidad tiene una
seccion de 20 metros, la cual consta de un camellén central, y dos carriles
laterales para ambos sentidos. Estd debidamente urbanizada con banquetas, y
permite el estacionamiento lateral en los costados.
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Seccion vial Oeste Calle Villa de Puruandiro

Figura IV.36. Seccion vial de lavialidad Villa de Puruandiro. Fuente: elaboracion propia.

Dentro del conjunto habitacional Villa Magna, se tiene la Calle Villa de Puruandiro,
dicha vialidad se encuentra en un 50% urbanizada, ya que es la vialidad
colindante del conjunto, y es la que da acceso directo al predio de analisis. De
igual forma, se identifica que la vialidad esta proyectada en 20 metros de seccién
vial.
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Seccidn vial Calle Villa de lhuatzio

Figura IV.37. Seccion vial de la calle Villa de Patamban. Fuente: elaboracién propia.

Tomando como referencia las otras vialidades con las que el predio colinda y
puede otorgar la continuidad vial, se identifican las Villa de Patamban, Villa de
Perban, Villa de Tancitaron, Villa de Nahuatzen, y Villa de Paracuaro, con
caracteristicas similares, esto es, con una seccion vial de 12 metros. Todas ellas
actualmente como vialidades cerradas delimitadas por barda perimetral, y
colindantes al predio de analisis.
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Seccion vial Camino Rural a La Mora

Figura IV.38. Seccion vial tipo del camino rural a la localidad de La Mora. Fuente:
elaboracion propia.

Finalmente sefalar que, el acceso al predio por parte de la localidad de La Mora,
del que se tiene documento de asociacién civil para el uso del paso, tiene una
seccion variable, en sus tramos mas anchos, llega a una seccion de 10 metros, y
en su tramo mas corto a una seccion de 2.5 a 4 metros.

Es importante resaltar que la Estrategia vial del Programa Municipal de Desarrollo
Urbano de Morelia 2022-2041, identifica en la zona de estudio a una vialidad
regional que se vincula a una vialidad primaria que viene desde la Av. Madero
Poniente y se convierte en la Carretera Federal numero 15. Adicional a ello, tiene 104
proyectada una vialidad conectora rural hasta la localidad de La Mora, camino que
fisicamente tiene continuidad hasta el predio o otros predios internos en la zona.
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Figura IV.39. Estrgfézgia vial del Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia
2022-2041, en relacién al predio y poligono de analisis. Fuente: elaboracion propia a partir
de Mapa Interactivo de Morelia, IMPLAN.
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A continuacién, se presenta en la siguiente tabla un resumen de las principales
caracteristicas de los elementos de la infraestructura vial que se encuentran en el
poligono de estudio o area de andlisis y las aledafias al predio de interés.

Tabla IV.36. Analisis de los elementos de la infraestructura vial

Elemento de
infraestructura vial

Caracteristicas en el poligono de
estudio

Caracteristicas aledafas al predio
de andlisis

Zonas de banqueta

Existen en la mayoria de las
secciones viales, sin embargo, sus
condiciones fisicas requieren
mantenimiento por la irregularidad en
sus pavimentos y discontinuidad. Asi
también, se encuentran con
numerosos obstéculos a la movilidad
peatonal.

Existen

Extensiones de banqueta

No existe extension de banqueta en
la esquina.

No existe extension de banqueta en la
esquina.

Radio de giro en
esquinas

El radio de giro es adecuado en las
vialidades primarias y secundarias.

Existente.

Cruces peatonales

Existen mayoritariamente cruces
peatonales mediante puentes
peatonales, escasamente
sefializados en la zona, salvo en la
Carretera Federal 15..

Existen pero sin balizamiento
adecuado.

Zonas/ islas de
seguridad peatonal

Existen camellones intermedios
escasamente sefializados en la zona,
y sin accesibilidad universa.

Existen camellones intermedios
escasamente sefializados en la zona,
y sin accesibilidad universa.

Accesibilidad universal
(guias podotactiles,
sefalética en sistema
braile, rampas
peatonales)

Existen escasos elementos de la
accesibilidad universal en la zona.

Existen escasos elementos de la
accesibilidad universal en la zona.

Semaforos

No existen seméforos en la zona para
la movilidad vehicular y tampoco para
la movilidad peatonal.

No existen.

Guarniciones

Existen y se encuentran, en su
mayoria, en buenas condiciones.

Existen y se encuentran, en su
mayoria, en buenas condiciones.

Ciclovias No existe. No existe.
Paradas de transporte En la zona, existen de manera formal | No existen.
publico e informal sobre la Carretera Federal

15.
Zonas de carga y No existen en la zona. No existen.
descarga
Caja de espera ciclista No existen. No existen.
lluminacion vial Existente y en buenas condiciones. Existente.
Pavimentos vehiculares Existentes en la mayoria de las Existentes

vialidades de la zona.

Carril de estacionamiento

Dispone en algunas zonas.

Dispone en algunas zonas, segun la
seccion vial.

Mobiliario urbano
(ciclopuertos, bolardos,
postes de servicios
publicos).

No existe en la zona.

No existe, salvo postes de energia
eléctrica y de alumbrado publico.

Intersecciones Yy cruceros

Se aprecian con una jerarquia nodal
respecto de los corredores urbanos
principales en la zona. Sefializados.

Existen, requieren de mayor
sefializacion.

Circulacién

La circulacion en la zona se da en la
estructura de la jerarquia vial por
ambos sentidos en los corredores
principales (entre 1-2 carriles por
sentido); y de circulacién en un
sentido por la mayoria de las

En dos carriles con un solo sentido y
en un carril de doble sentido sobre las
vialidades terciarias.
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Tabla IV.36. Analisis de los elementos de la infraestructura vial

Elemento de Caracteristicas en el poligono de Caracteristicas aledafas al predio
infraestructura vial estudio de andlisis
vialidades terciarias.
Sefializacion vial Existente pero escasa y en malas Escasa.
condiciones en la zona.

Finalmente, sefalar respecto a los incidentes viales que se han registrado en la
zona desde el afio 2018 y hasta el afio 2023, se identifican dos cruceros en los
gue se tiene un grado Alto y Muy alto niumero de incidentes, estos son los
correspondientes al entronque de la Carretera Federal 15 con el acceso al
conjunto habitacional La Hacienda y al conjunto Villas del Pedregal,
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Figura IV.40. Incidentes viales de 2018 a 2023 en la zona de estudio. Fuente: elaboracién
propia a partir del registro de incidentes viales 2018-2023 y al mapa Interactivo de Morelia,
IMPLAN.

Equipamiento urbano. En el poligono de estudio o area de analisis, existen
elementos de equipamiento urbano con niveles de atencion vecinal, distrital y del
subcentro urbano. Se identifican elementos de subsistemas de educacién, cultura,
recreacion, deporte y servicios urbanos, entre otros.

Segun la NOM-002-SEDATU-2022, Equipamiento en los instrumentos que
conforman el sistema general de planeacion territorial. Clasificacion, terminologia y
aplicacién, se define al Equipamiento Urbano como el conjunto de inmuebles,
instalaciones, construcciones y mobiliario utilizado para prestar a la poblacion los
Servicios Urbanos para desarrollar actividades econdmicas, sociales, culturales,

deportivas, educativas, de traslado y de abasto, éste puede ser de caracter publico
o privado.
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La clasificacibn del sistema de equipamiento urbano, segun la norma, se
caracterizan por agrupar elementos que tienen funciones y prestan servicios
similares, se apoyan o complementan entre si de acuerdo con su nivel de
especialidad, y organicamente forman parte del mismo sector de servicios, como
se ilustra en el siguiente grafico.

Tabla IV.37. Actividades y subsistemas de equipamiento sefialados en la NOM-002-SEDATU-

2022
Actividades senaladas en la Ley Subsistemas de equipamiento
Econémicas Comercio y Servi(_:ios Financieros
Especiales
Administracion Publica y Servicios
Urbanos Publicos y Concesionados
Soclales Asistencia Social
Salud publica y privada
Culturales Cultura y Recreacion
Deportivas Deporte
Educativas Educacion publica y privada
Comunicaciones
De traslado
Transporte
De abasto Abasto

Fuente: Clasificacion del equipamiento segun la NOM-002-SEDATU-2022

El poligono de estudio o area de analisis, se caracteriza por pertenecer a un
subcentro urbano que representa una de las zonas con un grado de consolidacion
en proceso durante la ultima década, identificandose actualmente un uso mixto
habitacional, al equipamiento disponible para las diversas actividades economicas,
sociales, culturales, deportivas, educativas, de traslado y de abasto.

Se trata de una zona donde existe una poblacion total de 69,692 habitantes
(48.5% hombres y 51.5% mujeres) distribuidos en 38,557 viviendas.

En el poligono de andlisis se pueden identificar 704 unidades economicas con un
total de 732 personas ocupadas con una remuneracién promedio por empleado
(mensual) de $3,469, y una productividad laboral promedio (anual) de $92,316.

Las actividades predominantes son las relacionadas al comercio en un 48%, a la
industria en un 13% y a servicios en un 40%. Respecto al indice de desarrollo
econdmico de la zona, se identifica que este se encuentra en un valor de 0.2, es
decir, muy bajo, donde el 93% de las unidades econdmicas tienen de 0-5
personas laborando.
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Figura IV.41. Equipamiento educativo disponible en la zona de analisis, en relaciéon
al predio. Fuente: elaboracion propir a partir del mapa Interactivo de Morelia,
IMPLAN

El equipamiento educativo disponible en el subentro urbano es amplio, destaca su
cobertura en la zona urbanizada. Sin embargo, el subcentro urbano sigue
dependiendo del nivel de servicio que ofrece la ciudad central de Morelia.

Existen estaciones de servicio (gasolineras), diversos comercios y servicios
especializados de escala barrio y subcentro urbano, tales como tiendas de
conveniencia y farmacias, asi como centros de abasto de mediana escala.

Es importante sefialar que el equipamiento correspondiente al subsistema de
salud, cultura, recreaciéon y deporte es escaso, por ello que la zona se encuentra
en un paulatino proceso de consolidacién urbana.

Ante tales caracteristicas de equipamiento urbano en la zona de estudio, la
insercion de una plataforma logistica pretende coadyuvar en la consolidacion del
entorno, principalmente en las caracteristicas de las vias, pero también en
aportaciones al equipamiento urbano complementario a sus funciones logisticas
disponible para todos los habitantes del subcentro urbano, constituyéndose como
un equipamiento de escala distrital, pero también regional.

Riesgos y restricciones federales, estatales o municipales. En el area de
analisis, y a partir de la capa de restricciones que considera el Programa Municipal
de Desarrollo Urbano de Morelia 2022-2041, se tiene identificado hacia la parte
oriente del poligono de estudio el riesgo de infiltracion y en menor medida, el de
inundacién, como se observa en el siguiente grafico.

eterarzamora-Moreli Equipamiento educativo
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Figura 1V.42. Restricciones por riesgos segun el Programa Municipal de Desarrollo
Urbano de Morelia 2022-2041 en la zona de estudio. Fuente: elaboracion propia a partir
del Mapa Interactivo de Morelia, IMPLAN.

Adicionalmente, es preciso sefialar que dentro del area de analisis se alcanza a
identificar una restriccién federal a la urbanizacion por la existencia del Area 109
Natural Protegida Cerro del Aguila, sin embargo, dicha restriccion se localiza a

mas de 3 kilbmetros de distancia del predio de interés donde se pretende instalar
el proyecto de la plataforma logistica.

Restricciones federales

ﬁ Predio de analisis

| B ANP- Cerro del
Aguila

ANP. z i
Cerro del Aguila T

Figura IV.43. Restricipnes federales en el oll’gono de estudio referentes al Area Natural
Protegida Cerro del Aguila. Fuente: elaboracion propia a partir del Mapa Interactivo de
Morelia, IMPLAN.
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Medio fisico natural. Para este subtitulo, revisar el capitulo 1V.1.4. Medidas para
disminuir los efectos negativos del cambio de uso del suelo pretendido con base
en los resultados obtenidos en los puntos anteriores.

IV.1.7. Identificacion de impactos

La identificacion de impactos se analiza a partir de las diferentes etapas de la
construccion del proyecto pretendido, asi como de la operacion y mantenimiento
posteriores identificando aspectos como la naturaleza del impacto hacia el entorno
de manera positiva 0 negativa, el grado de afectacion (bajo, medio o alto), el plazo
en que se espera (corto, mediano o largo plazo), y los alcances de los impactos en
las diferentes escalas urbana, en su caso (barrio, subcentro urbano, ciudad,
metropolitano o regional).

En las diferentes etapas de la construccion del proyecto pretendido, se
identifican los siguientes impactos a la dinamica urbana, social y su integracién al
paisaje:

Tabla. 1V.38. Identificacidon de impactos, naturaleza, grado, plazo y nivel de afectacion,
durante la construccién del proyecto.

Impacto identificado

Naturaleza
del impacto

Grado de
afectacion

Plazo de
afectacion

Nivel de
impacto

De manera directa, se generardn empleos
durante todas las etapas para el desarrollo del
proyecto, durante la construccion se generaran
alrededor de 120 empleos, entre albafiles,
electricistas, pintores, soldadores, supervisor
de instalaciones electromecanicas, entre otros.
Ademéds, para la etapa de construccion se
requerira del siguiente personal: ingenieros
residentes, almacenistas, ayudantes generales,
oficiales de albafiileria, técnicos especializados
en plataformas logisticas, operadores de
retroexcavadora, operadores de
motoconformadora, operadores de
vibrocompactador, entre otros.

Positivo

Medio

Corto

Subcentro
urbano

De manera indirecta, se contratara a gestores
para la obtencién de servicio y establecimientos
donde se adquirirdn los materiales para la
construccion y el equipamiento de la Plataforma
Logistica.

Positivo

Medio

Corto

Ciudad

Irrupcion de la movilidad en la zona del
subcentro urbano en las vialidades de accesos
y salidas por vehiculos y maquinaria de
construccion en la Av. Villa Magna

Negativo

Bajo

Mediano

Barrio

Interrupciones a la dindmica de movilidad
durante los 36 meses del programa de
ejecucion de obra, principalmente en los
momentos de movilizacibn de mercancias y
materiales de construccion.

Negativo

Bajo

Mediano

Barrio

En la operacion del proyecto pretendido, se identifican los siguientes impactos a

la dinamica urbana, social y su integracién al paisaje:
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Tabla IV.39. Identificacion de impactos, naturaleza, grado, plazo y nivel de afectacién,
durante la operacion del proyecto.

Impacto identificado

Naturaleza
del impacto

Grado de
afectacion

Plazo de
afectacion

Nivel de
impacto

Se generaran al menos 500 empleos directos en
la operacion y mantenimiento del proyecto.
Entre ellos: gerentes de turno, auxiliares
administrativos, operadores, cargadores,
choferes, ayudantes generales, entre otros.

Positivo

Medio

Mediano

Subcentro
urbano

El equipamiento pretendido aportara un mayor
grado de consolidacion de la infraestructura
urbana de la zona, principalmente hacia las
vialidades existentes y proyectadas, ya que
debe considerar el desarrollo de obras
complementarias por la zona para garantizar su
operacién y funcionamiento, y por tanto, un
sistema de movilidad integrado y continuo a la
red vial existente.

Positivo

Alto

Mediano

Subcentro
urbano

La zona de andlisis incrementa su grado de
consolidacion urbana complementandose con
un equipamiento de transporte (plataforma
logistica), en un subcentro urbano con rezago,
respecto a su contexto inmediato, en la
infraestructura, equipamiento y servicios del
subcentro urbano al que pertenece, trayendo
consigo una reactivacion importante en la
dinamica y paisaje de la zona.

Positivo

Alto

Largo

Subcentro
urbano

Integracion vial con la estructura urbana
existente segln los lineamientos establecidos
desde la estrategia vial del Programa de
Desarrollo Urbano de Morelia 2022-2041.

Positivo

Alto

Largo

Ciudad

El proyecto representa una contribucion
importante a la responsabilidad ambiental por
sus caracteristicas  sustentables en la
produccién de energia, manejo de residuos,
conservacion de areas verdes al interior, y la
generacion de energia por medio de paneles
solares, y por tanto una respuesta de adaptacion
al cambio climético.

Positivo

Alto

Largo

Ciudad

La plataforma logistica lograr4 crear ventajas
competitivas importantes en la regién del
diamante de México, regidon comercial del centro
del pais a la que pertenece el municipio de
Morelia.

Positivo

Alto

Mediano

Regional

Se trata de un proyecto de liderazgo social que
reconoce el proyecto “Morelia-Plus” y las
cualidades de Ila ciudad metropolitana,
guedando sefialado como oportunidad
econdmica.

Positivo

Alto

Mediano

Regional

Contribuye a la promocion de la recuperacién
industrial y atraccion de inversiones para ampliar
la oferta de empleo en el Municipio atendiendo a
las vocaciones territoriales de este mediante la
gestion del disefio, construccidon y puesta en
marcha del parque logistico.

Positivo

Alto

Corto

Regional

El proyecto establecerda la conexion con
mercados nacionales e internacionales, para
contribuir en el corto plazo con la orientacién
suficiente para atraer nuevas inversiones, asi
como con la recuperaciébn de empresas ya
existentes.

Positivo

Alto

Corto

Regional
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Impacto identificado Naturaleza | Grado de Plazo de Nivel de

del impacto | afectacién | afectacién impacto

Indirectamente traera dindmicas que mejoraran Positivo Medio Largo Subcentro
las carencias de infraestructura, servicios y urbano

equipamiento que actualmente se requiere en el
subcentro urbano, definiéndole una vocacion
econdémica importante.

IV.1.8. Medidas y acciones de mitigacion

La ejecucion del proyecto debera observar las medidas y acciones de mitigacion
gue emitan las autoridades competentes, entre otros, a través de:

1. Licencia de uso de suelo

2. Dictamen de proteccion civil en funcion de los resultados del Atlas de
riesgos municipal; y, a consideracion de la autoridad municipal competente;

3. Normas oficiales mexicanas aplicables;

4. A consideracién y dictaminacion de la autoridad municipal, las medidas de
prevencion y adaptacion sefialadas en el presente estudio técnico
justificativo.

5. Autorizacién en materia de impacto ambiental federal y/o estatal.

Las medidas de prevencién, son aquellas que buscan evitar efectos negativos
previsibles de deterioro urbano y vial, mientras que las medidas de adaptacion
refieren al conjunto de acciones para atenuar los impactos negativos y mejorar las
condiciones del entorno urbano y vial derivadas de la perturbacion causada con la
realizacion del proyecto en cualquiera de sus etapas. Bajo estas consideraciones,
se identifican los siguientes impactos y medidas de mitigacion respectivas al
entorno urbano y vial, que deberan considerarse en conjunto con las del entorno
ambiental vistas en el Capitulo “IV.1.4. Medidas para disminuir los efectos
negativos del cambio de uso del suelo pretendido con base en los resultados
obtenidos en los puntos anteriores” de este estudio.

Tabla. IV.40. Impactos urbanos y viales identificados, sus medidas y tipos de mitigacion.

Impacto urbano y vial identificado Medida de mitigacion Tipo de
mitigacion
De manera directa, se generaran empleos Adaptacion

durante todas las etapas para el desarrollo
del proyecto, durante la construccion se
generaran alrededor de 120 empleos, entre

albafiiles, electricistas, pintores, soldadores, Para mejorar las
supervisor de instalaciones electromecanicas, condiciones del entorno
entre otros. Ademas, para la etapa de urbano inmediato, sera
construccion se requerird del siguiente personal: necesario considerar de
ingenieros residentes, almacenistas, ayudantes manera prioritaria a la
generales, oficiales de albaiiileria, técnicos mano de obra del
especializados en plataformas logisticas, subcentro urbano.

operadores de retroexcavadora, de
motoconformadora, de vibrocompactador, etc.

De manera indirecta, se contratara a gestores Adaptacion
para la obtencién de servicio y establecimientos
donde se adquirirdn los materiales para la
construccion y el equipamiento de la plataforma

logistica.
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Impacto urbano y vial identificado

Medida de mitigacion

Tipo de
mitigacion

Irrupcion de la movilidad en la zona del
subcentro urbano en las vialidades de accesos
y salidas por vehiculos y maquinaria de
construccion en la Av. Villa Magna

Sefialamientos en
vialidades aledafias
existentes conforme lo
sefalan sus normas
oficiales

Prevencion

Interrupciones a la dinamica de movilidad
durante los 36 meses del programa de
ejecucidn de obra, principalmente en los
momentos de movilizacién de mercancias y
materiales de construccion.

Adecuacion de la
infraestructura existente en
el sistema de movilidad de

la zona para garantizar la
seguridad vial para todos
los usuarios de la via
publica.

Prevencion

Se generaran al menos 500 empleos directos
en la operacion y mantenimiento del proyecto.
Entre ellos: gerentes de turno, auxiliares
administrativos, operadores, cargadores,
choferes, ayudantes generales, entre otros.

Consolidar en el poligono
de estudio una zona
comercial que ofrezca
diversos servicios
complementarios al
subcentro para todos los
nuevos empleos y familias
gue con ellos se
beneficiaran

Adaptacion

El equipamiento pretendido aportara un mayor
grado de consolidacién de lainfraestructura
urbana de la zona, principalmente hacia las
vialidades existentes y proyectadas, ya que
debe considerar el desarrollo de obras
complementarias por la zona para garantizar su
operacion y funcionamiento, y, por tanto, un
sistema de movilidad integrado y continuo a
lared vial existente.

Ejecucion de obras
complementarias
necesarias en la zona para
el funcionamiento y
operacion de la plataforma
logistica.

Adaptacion

La zona de analisis incrementa su grado de
consolidacion urbana complementandose con
un equipamiento de transporte (plataforma
logistica), en un subcentro urbano con rezago,

respecto a su contexto inmediato, en la
infraestructura, equipamiento y servicios del
subcentro urbano al que pertenece, trayendo
consigo una reactivacion importante en la
dindmica y paisaje de la zona.

Ejecucion de obras
complementarias
necesarias en la zona para
el funcionamiento y
operacion de la plataforma
logistica.

Adaptacion

Integracion vial con la estructura urbana
existente segun los lineamientos establecidos
desde la estrategia vial del Programa de
Desarrollo Urbano de Morelia 2022-2041.

Realizar la liberacién de
vias correspondientes para
lograr la interconectividad
de la zona que consolide al
sistema de movilidad en el
subcentro urbano.

Adaptacion

El proyecto representa una contribucion
importante a la responsabilidad ambiental por
sus caracteristicas sustentables en la
produccion de energia, manejo de residuos,
conservacion de éreas verdes al interior, y la
generacion de energia por medio de paneles
solares, y por tanto una respuesta de
adaptacion al cambio climético.

Cumplimiento de las
normas oficiales referentes
a energias limpias.

Adaptacion
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Impacto urbano y vial identificado

Medida de mitigacion

Tipo de
mitigacion

La plataforma logistica lograra crear ventajas
competitivas importantes en la region del
diamante de México, regién comercial del centro
del pais a la que pertenece el municipio de
Morelia.

Se trata de un proyecto de liderazgo social que
reconoce el proyecto “Morelia-Plus” y las
cualidades de la ciudad metropolitana,
guedando sefialado como oportunidad
econdémica.

Contribuye a la promocion de la recuperacion
industrial y atraccion de inversiones para
ampliar la oferta de empleo en el Municipio

atendiendo a las vocaciones territoriales de este

mediante la gestién del disefio, construccion y

puesta en marcha del parque logistico.

Promocionar los beneficios
y la ubicacioén estratégica
de la plataforma logistica
entre diferentes empresas
locales, nacionales e
internacionales.

Adaptacion

Adaptacion

Adaptacion

El proyecto establecera la conexién con
mercados nacionales e internacionales, para
contribuir en el corto plazo con la orientacién
suficiente para atraer nuevas inversiones, asi
como con la recuperacion de empresas ya
existentes.

Adaptacion

Indirectamente traera dinamicas que mejoraran

las carencias de infraestructura, servicios y

equipamiento que actualmente se requiere en

el subcentro urbano, definiéndole una vocacién
econdOmica importante.

Ejecucion de obras
complementarias
necesarias en la zona para
el funcionamiento y
operacion de la plataforma
logistica.

Adaptacion

IV.1.9. Principios de Zonificacién Municipal

Los principios de la zonificacion municipal se pueden localizar en el articulo 16 del
Reglamento de Instrumentacion del Programa Municipal de Desarrollo Urbano de
Morelia, Michoacan de Ocampo, y son los siguientes: compacidad, mixtura, ciudad
integrada y servicios
ecosistémicos. Ante ellos, el proyecto de la plataforma logistica motivo de este

patrimonial, policentralidad, movilidad

estudio técnico justificativo observa que:

1. La compacidad de la zona viene dada por la consolidacion del subcentro
urbano Villas del Pedregal al que pertenece el predio de analisis que
pretende la plataforma logistica. Al ubicarse de manera inmediata a la
mancha urbana, y por tratarse de un proyecto de equipamiento que
consolida la zona en materia de transporte,
plataformas logisticas, viene bien a resguardar los limites urbanos de la
zona para aumentar el grado de consolidacion existente de forma aledafia.

2. La mixtura del suelo ha desarrollado una estructura urbana para lograr una
ciudad con servicios y equipamiento de proximidad, la plataforma logistica
en si, y su zona comercial, contribuiran a la mixtura de los usos del suelo,

sustentable,

especializandose en

ya que contara con tiendas de conveniencia donde podra establecerse.
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La ciudad patrimonial es un elemento importante para la atraccion de
inversiones econdmicas de diferentes escalas nacionales e internacionales
a la ciudad Metropolitana. El proyecto no se localiza en la zona de
monumentos, por tanto, no interfiere ni impide que se pueda conservar y
revitalizar. Antes bien, genera impactos indirectos que le benefician.

La policentralidad es uno de los principales pilares que el proyecto ha
reconocido en la zona, pues para el subcentro urbano de Villas del
Pedregal, el proyecto contribuye significativamente en la consolidacion del
modelo policéntrico de asentamientos humanos con base en la imagen
objetivo del Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia 2022-
2041.

La movilidad sustentable busca fomentar la jerarquia de la movilidad con
observancia en el desarrollo urbano orientado al transporte y a la persona,;
el proyecto es una oportunidad para mejorar la infraestructura actual
existente, ya que por si mismo demanda una serie de vias de comunicacion
para todos los usuarios de la via publica en la zona para su correcto
funcionamiento y operacion.

La ciudad metropolitana y regional integrada por la posicion estratégica
del municipio, y por tanto del proyecto para el corazon del diamante, en el
centro de México, representa una gran oportunidad para detonar la
vocacion territorial del subcentro urbano al que pertenece.

Los servicios ecosistémicos, considerados como base al modelo de
aptitud territorial del Sistema Municipal de Areas de Valor Ambiental, se
reconocen en las medidas de adaptacién y mitigaciébn de la plataforma
logistica ante el cambio climatico y a las acciones del desarrollo sustentable
mencionadas para la fase de operacién de la plataforma logistica.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES

Desde la perspectiva del andlisis de los elementos fisicos, biolégicos vy
ambientales presentada en los Capitulos anteriores, se concluye que, el proyecto
denominado plataforma logistica, mismo que demanda la modificacion parcial al
uso del suelo en el Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Morelia 2022-
2041, es procedente y ambientalmente viable, por no haber identificado efectos
negativos severos o criticos que se encuentren dentro del umbral que hace a un
proyecto inviable desde el punto de vista ambiental, sin embargo, debido a los
efectos negativos identificados, en caso de ser autorizada la modificacion, se
debera aplicar puntualmente, el Plan de Manejo Ambiental, a fin de hacer el
proyecto amigable con el medio ambiente.

En este sentido se sefiala que, una vez autorizado el cambio de uso del suelo
pretendido, el proyecto para la instalaciéon de la plataforma logistica, debera ser
previamente sometido al procedimiento de evaluacion del impacto ambiental
(PEIA) gue establece la legislacion federal, estatal y municipal.

La informacion de los elementos fisicos, bioldgicos y ambientales analizada,
permite concluir que, el predio de interés no presenta recursos ambientales
sobresalientes o Unicos que puedan limitar la modificacion del cambio de
uso del suelo pretendido, misma conclusién que esta fundamentada en el
siguiente analisis:

Desde el punto de vista geoldgico se encontrd6 que el predio de interés se
encuentra ocupado por un Basalto del Plioceno-Cuaternario, Tpl-Q(B),
presentando una gran cantidad de roca que serd afectada con la ejecucion del
proyecto, sin embargo, se considerd lo siguiente: a) el area a afectar contiene
apenas el 0.35% del Basalto presente dentro del area de andlisis; b) el predio fue
utilizado para la extraccion y venta de roca para la construccion; y, c) este material
representa una oportunidad para el proyecto, puesto que puede ser triturado y
aprovechado como agregado pétreo dentro de la obra civil del proyecto,
disminuyendo con ello los impactos indirectos de la construccion.

Respecto a la topografia, se encontré que el predio de interés corresponde a una
de las llanuras que se presentan dentro del sistema de topoformas de la sierra
volcanica con estrato volcanes o estrato volcanes aislados con llanura, con
pendientes del 3 al 6%, por lo que es apto para la instalacion de una
plataforma logistica y no se considera que el cambio de uso del suelo pretendido
atente contra la topografia general del area de analisis.

En relacion con los suelos, se encontré que el predio de interés se encuentra
ocupado por suelos del tipo de los Leptosoles (LP) como primario, Andosoles (AN)
como secundario y Vertisoles (VR) como terciario.
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En general el suelo presente es somero, se encuentra empaquetado en roca
basaéltica y estd ocupado por una vegetacion secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia.

Aunque el suelo sera afectado con la ejecucién del proyecto para la instalacion de
la plataforma logistica, éste representa apenas el 0.85% de la superficie ocupada
por suelos del tipo de los Leptosoles (LP) dentro del area de andlisis, ademas de
gue se encontré previamente afectado por el desarrollo de actividades
pastoriles y los incendios recurrentes que se presentan en el area.

En cuanto a la hidrologia superficial, se encontr6 que el predio de interés se
localiza dentro de la subcuenca del Lago de Cuitzeo y microcuenca del rio Grande
de Morelia, no habiendo identificado escurrimientos superficiales, ni temporales ni
permanentes dentro de éste, Unicamente se encontrdé un escurrimiento de aguas
intermitentes colindante en el extremo sur del predio y aunque se identificd6 un
efecto negativo derivado de la instalacion del proyecto, lo que altera los patrones
de escorrentia superficial, la superficie a afectar significa apenas el 0.37% de la
superficie de la microcuenca del rio Grande, ademas de que como parte del
proyecto se contemplan las correspondientes medidas de mitigacion.

Acerca de la hidrologia subterranea, se encontré que tanto el area de andlisis
como el predio de interés se localizan dentro del Acuifero 1602 Morelia-
Queréndaro, mismo que presenta una disponibilidad media anual de agua del
subsuelo negativa y derivado de las acciones del proyecto se presenta un efecto
negativo al modificar el patron de infiltracion del agua pluvial, no obstante, como
parte del proyecto, al igual que para la hidrologia superficial, se contemplan las
correspondientes medidas de mitigacion.

Con referencia al factor ambiental vegetacién, se encontr6 que el predio de interés
se encuentra ocupado por una vegetacion secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia (VSa/SBC) perturbada por actividades pastoriles y por incendios
ocasionales. La VSa/SBC del predio de interés representa el 0.73% de la
superficie del area de analisis ocupada por esta comunidad vegetal.

En el inventario de campo en los estratos arbéreo, arbustivo y herbaceo, se
encontraron 46 especies, de las cuales solo 3 especies (6.52%), se encuentran
enlistadas bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010, sin embargo, estas tres especies son endémicas a México
presentando una amplia distribucion en el pais, por lo que su presencia no esta
limitada al predio que serd afectado por el cambio de uso del suelo, estando
presentes en las areas con VSa/SBC del area de andlisis.

Aunque se identificaron algunos efectos negativos para este factor del medio
bioldgico, se sefala que, se cuenta con medidas de compensacién, mediante el
rescate y reproduccion de germoplasma, por lo que no se considera una limitante
para la ejecucion del cambio de uso del suelo pretendido.

117


DGAE-E2
Rectángulo

DGAE-E2
Rectángulo


Estudio Técnico Justificativo
Predio La Cueva, Tenencia de Tacicuaro, Municipio de Morelia, Michoacan

En lo que concierne al factor fauna silvestre, de acuerdo con el inventario de
campo, dentro del predio de interés se identificaron 49 especies, 6 pertenecientes
a la herpetofauna; 39 a la ornitofauna; y, solo 4 especies de mastofauna, habiendo
identificado solo 1 especie perteneciente al grupo de los reptiles, enlistada dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Aunqgue la ejecucion del cambio de uso del suelo pretendido genera efectos
negativos sobre su habitat y sobre las especies identificadas se cuenta con
medidas de mitigacién relativas a la aplicacibn de un programa de rescate-
reubicacion aprovechamiento el ANP cercana al predio de interés.

Sobre los servicios ambientales que pueden estar en riesgo por el cambio de uso
del suelo pretendido, se encontr6 que no se pone en riesgo ninguno de los
servicios analizados dado que, por una parte, el predio de interés significa apenas
el 0.73% de la superficie del area de analisis delimitada por el IMPLAN, donde se
realiza la prestacion de servicios ambientales y por otra, el plan de manejo
ambiental propuesto considera medidas de mitigacibn y compensacion que
fortalecen los servicios ambientales del area.

En relacion con los efectos negativos, el analisis realizado nos indica que, con la
instalacién de la plataforma logistica que demanda el cambio de uso del suelo
respecto del PMDU de Morelia, Michoacan, se presentaran 18 efectos negativos
sobre los 8 factores fisicos, biolégicos y ambientales analizados, de los cuales 3
efectos se identificaron como irrelevantes y 15 como moderados, no habiendo
identificado efectos negativos severos ni criticos, conforme a su valor de
importancia y relevancia del efecto, mismos que se encuentran dentro del umbral
gue hace a un proyecto inviable desde el punto de vista ambiental, por lo que se
puede concluir que los efectos negativos identificados no significan una limitante
para la ejecucion del cambio de uso del suelo.

Referente a las medidas para disminuir los efectos negativos del cambio de uso
del suelo el Plan de Manejo Ambiental que se considera aplicar durante la
instalacién de la plataforma logistica, toma en cuenta todos los efectos negativos
identificados; esta dirigido a disminuir los efectos sobre cada uno de los factores
y/o elementos fisicos, biolégicos y ambientales; las medidas incluidas dentro de
este Plan de Manejo Ambiental son factibles de ejecutar; y, la eficacia de las
medidas consideradas ha sido probada en otros proyectos de desarrollo.

Lo anterior permite concluir que, desde la perspectiva de ambiental y de los
servicios ecosistémicos, es posible disminuir los efectos negativos del cambio de
uso del suelo, haciendo el proyecto viable, generando ademas un beneficio
social y econdmico para la ciudad de Morelia donde el proyecto se emplaza.

El proyecto de la plataforma logistica representa una contribucion importante a la
responsabilidad ambiental por sus caracteristicas sustentables en la produccion
de energia, manejo de residuos, conservacién de areas verdes al interior, y la
generacion de energia por medio de paneles solares.
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Todo ello, en congruencia con el desarrollo basado en la adaptacién al cambio
climatico, que a su vez traera ventajas competitivas importantes a la region del
diamante de México.

La viabilidad principal del proyecto se encuentra dentro de los objetivos del Plan
de gran vision de Morelia que la sefiala como el Corazén del Diamante de
México, un punto logistico de referencia para el movimiento de mercancia de
categoria mundial que dé impulso a esquemas y unidades de caracter
metropolitano y regional, y estimular la consolidacion de emprendimientos
sociales y econdémicos de varias escalas.

Por otra parte, la viabilidad del proyecto para la instalacion de la plataforma
logistica puede sustentarse a través de la estrategia E2-EST2, del Plan Municipal
de Desarrollo 2024-2026, que sefiala como objetivo la promocion de la
recuperacion industrial y atraccion de inversiones para ampliar la oferta de
empleo en el Municipio atendiendo a las vocaciones territoriales, mediante el
Objetivo especifico nimero 3, que a la letra sefiala: Gestionar el disefio,
construccion y puesta en marcha de parques agroindustriales y logisticos.

Finalmente, sefialar que con base en el Programa Municipal de Desarrollo Urbano
de Morelia 2022-2041, dentro de los criterios para la definicion del Modelo
Municipal de Ordenamiento Territorial y Urbano se encontré la consolidacién
agropecuaria y logistica como parte del motor econémico, destacando la
funcién del emplazamiento y la vocacion econdmica municipal, muy vinculada al
sector logistico, que con infraestructura adecuada permita la conexién con
mercados nacionales e internacionales, para contribuir en el corto plazo con la
orientacion suficiente para atraer nuevas inversiones, asi como con la
recuperacion de empresas ya existentes.

La ubicacion especifica donde se pretende el proyecto (predio de interés),
representa a su vez una importante intervencién urbana para mejorar el grado de
consolidacion en vialidades, servicios y equipamientos en el subcentro urbano
Villas del Pedregal, ubicado a 3 Km del predio, mismo que esta reconocido en el
criterio de aproximacion policéntrica del PMDU, y que busca contribuir a resolver
las carencias de infraestructura, equipamiento y vialidad en dicho subcentro,
definiendo una vocacién econémica importante en el mismo.

De la misma manera que en los criterios ambientales, para la viabilidad del
proyecto plataforma logistica, se condiciona al cumplimiento estricto de las
Normas oficiales, leyes y reglamentos en materia de edificacion
correspondiente, y se resalta el cumplimiento y observacion de las medidas de
mitigacion propuestas segun el nivel de impacto respectivamente.
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CAPITULO VI. FUENTES DE INFORMACION

= INEGI. 2005. Conjunto de Datos Vectoriales Geoldgicos Serie |, Escala
1:250,000

= [NEGI. 2005. Guia para la interpretacion de cartografia Geologica Serie I.

= [NEGI. Carta Geologica Morelia E14A23, Escala 1:50,000

= Dr. Victor Manuel Hernandez Madrigal, Dr. Victor Hugo Gardufio Monroy y
Dr. Jorge Alejandro Avila Olivera. 2011. Atlas de Peligros Geoldgicos de la
ciudad de Morelia, Mich: Estandarizacion del documento, actualizacion
cartogréfica de fallas geoldgicas de la zona urbana, y evaluacion de tasas
de hundimiento. H. Ayuntamiento de Morelia.

= [NEGI. Conjunto de Datos Vectoriales Fisiograficos Serie | del Continuo
Nacional de Fisiografia, Escala 1:1000 000

* INEGI. Cartas Topograficas Morelia E14A23 y Patzcuaro E14A22, Escala
1:50,000

= [NEGI. 2015. Conjunto de Datos Vectoriales del Continuo Nacional de 120
Edafologia Serie IlI

= |INEGI. 2015. Guia para la interpretacion de cartografia Edafologia Serie IlI,
Escala 1:250,000

= [NEGI. Red hidrografica, Escala 1:50,000 Edicion 2.0

= CONAGUA Conjunto de Datos Vectoriales Regiones Hidrolégicas, Continuo
Nacional Escala 1:1000 000

= CONAGUA Conjunto de Datos Vectoriales Cuencas Hidrologicas Escala
1:250,000

= CONAGUA Conjunto de Datos Vectoriales Subcuencas Hidrolégicas Escala
1:1000 000

= [NEGI Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales Morelia E14-1, Escala
1:250,000

= Conjunto de Datos Vectoriales del Continuo Nacional Acuiferos Escala
1:1°000,000 de INEGI

= Diario Oficial de la Federacion. 9 de noviembre del afio 2023. Acuerdo por
el que se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de
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los 653 acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman
parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican.

INEGI. Carta Hidrologica de Aguas Subterraneas Morelia E14-1, Escala
1:250,000

INEGI. 2022. Conjunto de Datos Vectoriales Uso de Suelo y Vegetacion
Serie VII, Escala 1:250,000

INEGI. 2022. Guia para la interpretacion de cartografia Uso del Suelo y
Vegetacion Serie VIl Escala 1:250,000
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CAPITULO VII. ANEXOS

Se anexa al presente Estudio Técnico Justificativo lo siguiente:

VII.1. Titulo de propiedad o posesion certificado o cotejado

Copia cotejada de la Escritura Publica numero cinco mil ciento cuatro (5,104
Volumen doscientos ocho (208), pasada ante la fe del
Notario Publico niumero ciento ochenta y tres (183) con ejercicio y residencia en la

ciudad de Morelia, Michoacdn, misma que ampara un predio rastico denominado
La Cueva, ubicado en la Tenencia de Tacicuaro del municipio y distrito de Morelia,

Michoacén, con superficie de 14-56-38 ha, a favor de las _

La misma se encuentra registrada bajo el nimero tres (03), tomo diez y siete mil
ochocientos seis (17,806) del Libro de Propiedad correspondiente al distrito de
Morelia con fecha del 11 de agosto del afio 2023.

VII.2. Deslinde catastral del predio

Copia cotejada ante notario publico del Certificado de Medicién y Deslinde del

predio rastico denominado La Cueva, ubicado en la Tenencia de Tacicuaro,
municipio de Morelia, Michoacan, emitido por la Direccibn de Catastro del 125

Gobierno del Estado de Michoacan, mediante oficio numero 242/2007 Expediente
100/2007 de fecha 23 de noviembre del afio 2007.

VII.3. Identificacion del promovente
Copia coteja ante notario ptblico de la identificacion oficial de las (|G
. o opictarias del predio y promoventes de la
solicitud de cambio de uso del suelo.
VIl.4. Poder general para pleitos y cobranzas y actos de administracion
Copia cotejada ante notario publico del poder general para pleitos y cobranzas y
actos de administracion otorgado por las

mediante el cual se les acredita

la personalidad juridica para realizar las gestiones necesarias ante el IMPLAN.

VIL.5. Recibo del pago de derechos

Se anexa copia del recibo correspondiente al pago de derechos por la emision de
opiniones o dictdmenes técnicos sobre la procedencia de modificaciones parciales
a los programas de desarrollo urbano, de acuerdo con el Articulo 67, fraccion IV,
inciso G, numeral 2, de la Ley de Ingresos del Municipio de Morelia, Michoacan,
para el ejercicio fiscal del afio 2025.
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VII.6. Planos del proyecto

» Levantamiento topografico geo referenciado del predio con curvas a
nivel

» Plano de areas del proyecto para la Plataforma Logistica

» Planta de conjunto de la Plataforma Logistica

VII.7. Antecedentes de Factibilidad OOAPAS

Factibilidad para los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento para
un Desarrollo Habitacional de Tipo popular denominado Villas de San Nicolas de
la O, conformado por 810 viviendas y 57 locales comerciales, con una superficie
vendible de 74,852.10 m2 para una dotacion con un gasto medio de disefio de
6.13 lLp.s. y un gasto medio de aportacion de 4.90 lp.s., con el ndmero
OOAPAS.S.D.D 0432/2007.

VII.8. Antecedentes de vialidad rural conectora al predio por localidad de La
Mora

Contrato de asociacion civil para la servidumbre de paso que se formaliz6 con la
finalidad de la constitucion y elaboracion de un camino privado para uso exclusivo
de los socios para uso exclusivo de vehiculos de propulsién y combustion interna
el 15 abril 1977, firmando en ese momento, 16 socios

VII.9. Cartografia tematica

= Para el andlisis del sitio del proyecto se realizaron recorridos de campo, en
los cuales se tomaron los datos de las coordenadas y evidencia fotogréfica,
se utilizé GPS Garmin y Camara Canon.

»= Adicionalmente, se utilizaron sistemas de informacion geografica (QGIS
3.1416), para el procesamiento de cartas topograficas y ortofotos obtenidas
del INEGI. Todo esto con el objetivo de identificar los elementos fisicos y
biologicos del predio de interés y area de analisis.

* Los mapas tematicos se encuentran incluidos dentro del cuerpo del
presente ETJ y fueron disefiados con los programas QGIS 3.1416 y/o Arviw
Version 8.3 e llwis Version 3.3, tomando como base los mapas editados por
el INEGI y la CONAGUA, en sus varias ediciones y escalas.

= Todos los mapas incluyen la nomenclatura y simbologia explicadas,
coordenadas UTM y orientacion.

= La sobre posicion de estos mapas se realiz0 con el mismo programa
utilizado para su disefio, por lo que no se utiliz6 mica ni cualquier otro
material y fueron disefiados en base al plano topografico y area de analisis
delimitada por el IMPLAN.

= Todos los mapas fueron incluidos en el apartado correspondiente del ETJ,
por lo que no se presentan dentro de los anexos.

126


DGAE-E2
Rectángulo

DGAE-E2
Rectángulo

DGAE-E2
Rectángulo


Estudio Técnico Justificativo
Predio La Cueva, Tenencia de Tacicuaro, Municipio de Morelia, Michoacan

VII.10. Registro fotografico

Unicamente se incluyen anexos fotograficos, que muestran la evidencia de los
inventarios de vegetacion y de fauna silvestre. Otras fotografias de los elementos
fisicos y bioldgicos del predio de interés se integraron en el cuerpo del presente
ETJ y en el apartado correspondiente.

Asi también, se incluyen fotografias referentes al contexto urbano y vial de la zona
de estudio.

VII.11. Cédulas profesionales de quienes elaboran el Estudio Técnico
Justificativo.
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